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ANNEX 1: TECHNICAL REPORT

1. Preface

In Apulia, but more generally in all Italy, there is a management problem of the immense cultural and
architectural heritage inherited; many of the main monuments turn out to be hardly usable to users,
despite the efforts made by the various governmental organizations, as they are poor in terms of services
and due to the presence of obsolete installations exposed to various risk conditions. The possibility of
incorporating equipment and systems capable of providing the required services becomes difficult for
historic buildings subject to various types of constraints (see Cultural Heritage and Landscape Code,
Article 10 of Law No. 137 of July 6, 2002). The need to preserve historic buildings and make them
usable by the greatest number of users is not only a cultural need, but also an economic and
developmental one.

Over time and as technology advances, there emerges the need to strike a delicate balance between
preserving the past and achieving the future. This is especially true when it comes to electrical
installations within historic monuments.

Preserving the character of historic buildings is of fundamental importance, as they offer a glimpse into
a place's past and remind us of the cultural and architectural achievements of past eras. When it comes
to electrical installations, the challenge lies precisely in seamlessly integrating modern technology while
respecting the integrity and authenticity of these structures. One of the main characteristics of electrical
installations for historic monuments is to ensure minimal visual impact. Electrical and lighting
installations must be incorporated into the architecture while preserving the original aesthetics of the
building. For example, in large ballrooms or ornate theaters, modern lighting fixtures can be carefully
installed to provide adequate illumination while maintaining the ambiance of the space.

This research activity starts with a series of electrical components for power and signal distribution
(double-sided conductive flat tapes and/or consisting of optical fibers) that can be applied directly on
the wall cladding without affecting the walls and will be aimed at developing a complete power supply
and communication system that can support an IoT sensor application. The integration of smart
technologies can also play a significant role in balancing modern needs and historic preservation. Using
smart sensors and automation systems, energy consumption can be optimized, ensuring that lights and
electrical equipment are used only when needed.

The project includes an initial design phase of a multi-sensor capable of monitoring multiple variables
and providing a number of preventive indications related to fire hazards, crowding, pathogens, seismic
events, and crimes against artistic heritage. This multi-sensor will be able to be equipped with
accelerometers, displacement transducers, occupancy sensors, humidity and temperature sensors,
intrusion detectors, seismic detectors with analysis of the intensity of shock, change in inclination or a
datum related to progressive structural failure, etc., and will be useful in safely managing historic
buildings while preserving their historical and architectural value and ensuring their usability. Particular
attention will be paid to the fire-fighting system that will be based on automatic detection of fire
principles with the support of a communication system optimized to collect data from various sensors
and prepared to activate all implementation systems to safeguard users, operators and environments.
The high fire resistance of power and communication systems based on conductive tapes and their
redundant use will make the level of safety of such a firefighting system high. In these environments,
the use of fiber-optic transmission will be able to ensure broadband communication capacity over which
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images, videos and large volumes of data can also travel to serve users on totems dedicated for the
purpose.

The control of the level of healthiness of the air and the body temperature of the users is of importance,
particularly at this time of Covid19 emergency. Another critical element of the environments subject to
innovation in the project is the level of brightness; the optimization of lighting in the environment sees
in conflict the needs of fruition with those of conservation of the works, as light radiation is a primary
agent of degradation of the materials, which, if exposed to light in a prolonged manner or with
inadequate lighting, can suffer irreversible alterations. For this reason, in the project special attention
will be paid to the implementation of a infra-red and ultraviolet radiation dosimeter aimed at preserving
paintings, frescoes, manuscripts etc. from degradation resulting from radiation, but also from molds,
which are sensitive to such radiation and in particular historical (and naturalistic environments such as
caves) can cause significant damage to the heritage. For the optimization of room lighting, reference
will be made to regulatory guidelines and standards on the prevention of photo-induced damage in
museum environments, bearing in mind that the current situation at the level of standardization of criteria
and procedures is in full evolution. These guidelines and standards include, as an example, the Technical
Specification CEN/TS 16163:2014 “Conservation of Cultural Heritage - Guidelines and procedures for
choosing appropriate lighting for indoor exhibitions,” published in 2014 and implemented in the same
year by UNI. The simultaneous measurement of infrared and ultraviolet and that of other parameters
obtainable from the multi-sensor will also allow for the optimization of the exposure of objects in
relation to air conditions, crowding and energy consumption.

2. Smart monitoring of cultural heritage buildings

According to a U.S. Department of Energy report, buildings consume 41 percent of total energy in the
United States [Cantin et al., 2012; Sbci, 2019]. Optimal control of building environmental variables,
such as temperature, humidity, light, etc., has a significant impact on indoor environmental quality and
building energy efficiency. Such control usually depends on a series of sensors that connect the built
environment with lighting and heating, ventilation, and air conditioning (HVAC) systems [Dong et al.,
2019].

On the one hand, lighting and HVAC systems consume 70 percent of the energy used in commercial
office buildings [Boonekamp, 2007; Pérez-Lombard et al., 2008; Nguyen and Aiello, 2013]. In addition,
the built environment consumes a lot of energy from nonrenewable energy sources, which are
responsible for the production of major global warming gases, such as carbon dioxide, sulfur dioxide,
and nitrogen dioxide [Boonekamp, 2007; Sheikhi et al., 2016]. Therefore, it is important to reduce
energy consumption in the built environment. On the other hand, energy consumption in the built
environment is directly related to occupant behavior in the building. Therefore, occupancy information
in the building environment is an important parameter for efficient energy use. In order to understand
the behavior pattern of occupants in the built environment, different types of sensors have been used
[Andersen, 2015]. Sensor information helps to analyze occupants' behavior and occupancy patterns and
thermal and visual preferences, which facilitate the building automation system to create better control
of energy use and indoor environment quality.

In addition, the productivity and health of occupants are highly influenced by indoor environmental
quality [Navada et al., 2013; Choi, 2016]. Maintaining the optimal comfort zone is critical for the built
environment. For example, if the indoor environment is too cold, the occupant experiences laziness and
discomfort, and the coldness is responsible for some health problems, which affect the occupant's
working mind and gradually reduce productivity [ Wyon, 2004]. Therefore, it is important to maintain a
good thermal environment condition in buildings. The lighting condition in the office building is also
an important factor for occupant productivity [Choi, 2016]. According to human physiology, daylight is
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more suitable for better occupant productivity than artificial lights. According to the American Society
of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE) standard 90.1 on occupant visual
comfort, a lighting intensity of 500 Ix should be maintained for the workspace within an office building
[Gentile et al., 2016].

Previous research studies show that it is critical to understand occupant presence and feedback of indoor
environmental conditions based on individual thermal and visual comfort. In many previous research
studies [ Yeom et al., 2017], occupant presence is determined using various indoor sensors. Analysis of
thermal comfort in the indoor environment generally uses temperature, humidity and air velocity
sensors. In addition, wearable sensors are used to measure individual thermal comfort preferences.
Mobile pupillometric sensors and photo sensors are used to better perceive individual visual comfort.
To enable better monitoring and control of indoor air quality, sensors for volatile organic compounds,
particulate matter, and CO, have been implemented .

Cultural heritage structures (e.g., ancient palaces, museums, etc.) are specific objects that must meet
very strict requirements for internal operating conditions (e.g., indoor environment and security
conditions). Inadequate conditions of the indoor environment (mainly values and fluctuations in
temperature and relative humidity) and irregular situations (e.g., inappropriate use of facilities such as
theft or extreme conditions such as earthquakes) in such facilities can deteriorate or even destroy
collected artifacts. [Ferdyn-Grygierek, 2014]. Typical collections such as wood, papers and skins (or
even structural elements) are particularly sensitive to high levels of temperature and relative humidity.
UNI10829:1999 states that the ranges of optimal air temperature and relative humidity values for
ethnographic collections are 19-24 °C and 45-60%, respectively, while the optimal values for painting
collections are 19-24 °C for temperature and 40-55% for humidity. The temperature and humidity ranges
are also suggested in the literature. Based on different sources, van Schijndel [Schijndel et al., 2008]
lists the required ranges of temperature and relative humidity in exhibition rooms: relative humidity
between 40 and 50 percent or between 48 and 55 percent, relative humidity change less than 3 percent
per day; air temperature between 16 and 18 °C, temperature change less than 2 K/h. As for paper storage
conditions, the following values are recommended: 45-60% for relative humidity and 20 °C for average
temperature. Other authors [Mueller, 2013; Papadopoulos et al., 2003] recommend that humidity
fluctuations should not exceed £5%RH, and temperature fluctuations £3 K of the adopted value.
Temperature and humidity fluctuations should be slow, not quick and of short duration, because they
have a devastating impact on the condition of exposed objects, especially those sensitive to humidity
fluctuations. In addition, several safety aspects must also be considered, both with regard to artworks
and visitors.

In order to provide a better understanding of the above descriptions, indoor environment monitoring
requirements can be divided into categories, where some categories may be needed for a certain type of
environment, as below:

2.1. General requirements of the indoor environment

The health and productivity of occupants and the safe conditions of valuable elements in the indoor
environment depend on indoor environmental quality (IEQ). Detailed occupancy information in the
building environment improves energy conservation, thermal comfort, and indoor air quality.
Thermostats, smart meters, CO, and heart rate sensors are used to detect the thermal environmental
quality of the living space. A better understanding of occupants' perception of indoor environmental
quality helps occupants become more productive and healthier. At the same time, analyzing occupant



@ politecrico Ty ememeren.,,  RIPART

E DELL'INFORMAZIONE . = -

behavior patterns using occupancy sensors helps improve energy conservation in the built environment
[Navada et al., 2013; Choi, 2016; Jin et al., 2018].

Sensors are widely used in Building Energy and Comfort Management (BECM). The goal of BECM is
to monitor, analyze and optimize building energy consumption and achieve better indoor environmental
quality by using different sensors [Ekwevugbe et al., 2012; Tetlow et al., 2014]. The main application
of sensors in buildings is to optimize energy consumption, achieving better thermal, visual, and indoor
air quality comfort, as well as reporting irregular hazard situations.

2.2.  Lighting requirements

Indoor environment management in museums mainly includes temperature, humidity, air quality and
lighting [Lucchi, 2018; Tan and Dang, 2022]. Simply, as an essential factor for the preservation and
display of artifacts, the lighting environment of museums is very special and complex, as it must take
into account the interaction between materials and light. Collected artifacts can be divided into two
categories, namely insensitive and sensitive to light to varying degrees. Relevant museum lighting
standards consistently show that [157-2004, RP-30-17, GB/T 23863-2009], some pigments, paper, silk,
canvas, etc. are important components of light-sensitive exhibits such as paintings, which are the main
research objects of this paper.

In light of the value and high light sensitivity of paintings, it is crucial to take into account lighting
deterioration based on lighting parameters, including the SPD of light sources, spectral absorption
response characteristics of irradiated material, irradiance and irradiance time. The spectral composition
of light sources in museums is mainly concentrated in visible light, with a small amount of UV and IR
radiation that must be minimized. Moreover, visible light is not only an important factor affecting
visitors' sense of experience, but is also a known cause of deterioration in the illumination of paintings,
especially for their typically highly light-sensitive materials, such as some pigments, silk, paper, etc.
Table 1 shows the illuminance and exposure limits for museum paintings recommended by various
standards.

Table 1: llluminance and exposure limits for museum paintings recommended by various standards.

Item Lighting (Ix) Exposure (Ix-h/y) References
. - 50 15000 CIE 2004
aper substrate 50 50000 GB/T 23863-2009
. 50 15000 CIE 2004
Silk substrate 50 50000 GB/T 23863-2009

The CIE standard "CIE S 008/E-2001 (ISO 8995:2002) - Lighting of Indoor Work Places" specifies
lighting requirements for indoor workplaces to enable people to perform visual tasks efficiently,
comfortably and safely throughout the work period. The standard provides a table of interiors (areas),
tasks and activities, with specifications for lighting, glare limitation and color quality, as can be seen in
Table 2. However, it treats the museum as an interior of an entertainment venue while providing a note
that reads, "Lighting to meet exposure requirements, protect from radiation effects." It indicates to
consult the " Museum Lighting Guide."
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Table 2: Activity schedule of interiors (areas) with specification of illuminance, glare limitation and color quality.

Lichtin Minimum
shing Unified glare color
Area maintained o . o . Notes
(Ix) limitation rendering
index
Places of entertainment
Appropriate illumination for
?4;132:3 300 19 80 exposure needs, protection
g from radiation effects.

Notes: lllumination and its distribution over work areas and the surrounding area have an important impact on the speed,

safety, and comfort with which a person perceives and performs the visual task. The glare discomfort rating of the illumination
system should be determined using the CIE Unified Glare Rating (UGR) tabular method. Finally, color rendering (up to 100%)

is an index related to both visual performance and the feeling of comfort and well-being that colors in the environment of
objects and human skin are rendered naturally, correctly, and such that people appear attractive and healthy.

As important as the exhibitions in museums are, visitors are essential elements, which is reflected in the
fact that they are not only the ones who appreciate the exhibits, but also the social base on which
museums depend for their survival (i.e., lighting quality). Therefore, it is necessary to accurately
establish the model of lighting quality of paintings from the above parameters. According to the Code
for the Lighting Design of Museums (hereinafter Code) [GB/T 23863-2009], the correlated color
temperature (CCT) of light sources for paintings should be below 3300 K. Finally, lighting energy-
saving research complies with the requirements of sustainable museum development when it does not
harm paintings and meets their lighting quality. For lighting energy saving, existing strategies focus on
lamp replacement and control, especially LEDs and their intelligent spectrum control and dimming
system.

Based on previous specifications, the international standard EN 12464-1 specifies only general lighting
for museums. For passage and waiting areas, >300 Ix with a color rendering value of Ra>80 is required.
However, Re>95 is more suitable for evaluating high color rendering qualities. Regarding the lighting
of exhibition spaces, the standard has this specific condition: "The lighting is determined by the
requirements of the exhibition." It is therefore up to the system operator to determine what quality of
lighting should be present.

2.3.  Anti-theft monitoring

The most popular anti-theft technology is the burglar alarm, which has been applied in various sectors.
In the financial sector, such as banks, ATMs and other places, the installation of burglar alarm devices
can minimize the occurrence of criminal cases such as theft. Traditional anti-theft products commonly
used are infrared microwave detectors, glass break detectors, microwave target motion detectors, and
magnetic door detectors [Liu et al., 2019]. However, innovative sensors can be used to provide other
indications, such as light, CO, , pressure, humidity, temperature, and 6-axis sensors. Each individual
sensor, in addition to its function in the daily monitoring routine, can provide additional indications of
the unusual and unexpected change in environmental parameters during the night, caused by illegal entry
or activity, which can be translated into theft situations.

2.4.  Outdoor and indoor fires
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Developments in sensor-based technologies assume an important role in preventive fire detection to
minimize the consequences. Previous detection technologies relied mainly on particle-activated 'point
sensors'. These were based on heat, gas, flame, smoke and other important fire characteristics [Gaur et
al, 2019; 2020]. They are activated when particles reach the sensor body from the fire source, which
causes some delay in their responses. They work remarkably for flame and smoke detection in small
rooms of a building, but they are not suitable for large, open spaces. Because particles have to traverse
a longer path to reach the sensor. Flames and smoke have certain static and dynamic characteristics,
such as color and motion respectively. Point sensors do not use these important characteristics to detect
fire [Celik, 2010]. The task of firefighting becomes easier if information about the location of flames
and smoke, their severity, height, growth, direction, etc. is known. Such multidimensional information
is not possible with point sensors [Arthur, 2018]. However, for smaller spatial locations, these are the
low-cost options to detect smoke and flames and can be used for multisensor systems in a
complementary way. Therefore, a clear distinction must be made between open and indoor monitoring
in order to specify the most appropriate sensor. However, additional sensors used in the environmental
indicator can be used to provide additional information that can be integrated with classical fire detection
technologies, such as UV sensors and pressure sensors. In addition, others such as 6-axis sensors can be
used to monitor specific elements (e.g., the deformation of specific structural elements during a fire).

2.5. Some special situations (ex: Castellana Grotte).

Additional requirements may be expected in a particular environment, as in the case of the Castellana
Grotte, which are a geological and speleological site of primary importance for Puglia and Italy. Caves
are living and continuous places; they are a very delicate and valuable habitat that must be known and
managed scientifically. Several problems occur in such a delicate environment, starting with
lampenflora (the green that appears around so-called 'hot' light sources). Another aspect that needs to be
taken into consideration, especially during the busiest periods, are the groups of tourists in the cave. In
fact, it often happens that visitors are not respectful. In addition, visitors breathe and, depending on the
number, their contribution should be able to compensate and not overpower the balance of the caves.

2.6. Objectives and organization of the text

In light of these requirements, the following chapters aim to provide flexible solutions related to the
electrical systems of cultural heritage structures and operating conditions based on the highlighted
problems. In addition, the main requirements of the multi-sensor to keep the operating conditions under
control are defined. Finally, the action commands and flowchart of collected data and related actions
during operation are discussed, and some commercial solutions of specific low-cost sensors are reported.
In particular, Chapter 3 provides an integrated solution for electrical systems in cultural heritage
facilities that involve the use of flat tapes. This solution can be integrated with a specific lighting system,
shown in Chapter 4. This is a lighting option suitable for various facilities, including museums, taking
into account the sensitivity requirements of artworks. Chapters 5 and 6 provide additional answers for
ensuring healthy operating conditions (such as air quality and temperature). In relation to flat electrical
tapes, a flexible push-button (via radio) technology that does not cause damage to historic structures is
proposed in Chapter 7. Chapter 8 discusses the specifics of indoor monitoring requirements for museums
and other significant cultural heritage facilities. Chapters 9 and 10 discuss data collection and processing
and actions to consider, respectively. Chapter 11 briefly presents some low-cost commercial sensor
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solutions that could be adopted in the multi-sensor presented above. Finally, Chapter 12 outlines
possible future developments.

3. Next-Tape: Flat tapes that can be applied on masonry facing
without affecting walls for power and signal distribution

Next-Tape is an innovative ultra-flat double-sided electrical tape that is set to revolutionize the electrical
connection industry. It is a deeply innovative, safe and efficient ultra-flat electrical tape, only 0.25/0.31
mm thick, which sticks to the wall and becomes invisible with shaving and painting. It installs flawlessly
in new and existing construction, in architecturally listed buildings, in places with higher fire hazards,
and finally in temporary installations.

The tape is the key element behind all the development presented in this paper, which can integrate with
other components and technologies, including multi-sensor.

Figure 1: Indicative comparison of tape thickness with finger size

3.1. Tape components

A flat, adhesive, folding, flame-resistant electric tape in continuity of planting for as much as two hours
at 850 °C, of variable thickness, which provides maximum flexibility of use thanks to the quick adhesive
application system, which does not involve cutting into walls. So, it is intended to offer an ideal solution
for churches, museums and buildings subject to architectural constraints.

The tape consists of very thin strips of electrolytic copper, with 99% purity, placed between two sheets
of polypropylene-based insulating material. The copper tape remains encapsulated between the two
insulating sheets, bonded using appropriate adhesives that ensure durability and adhesiveness such that
no air pockets are created within it during installation and during its functional life.
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The heat dissipation capacity of the tape is about 20 times higher than that of a traditional conductor
(Comparison of a cable and Next-Tape of 1.5 mm? maintaining AC usage and considering the skin
effect) because the tape, being a flat surface, dissipates heat faster than a traditional cable.

The thickness can be 0.25 or 0.31 mm, while the width can vary from 25 to 75 mm, depending on the
number of conductors constituting the tape.

The multi-conductor flat tape consists of the following parts:

e conductors (single-conductor or multi-conductor) ultra-flat electrolytically annealed copper,
characterized by remarkable ductility and flexibility;

e two polypropylene films between which copper is bonded by glue developed through years of
research, with electrical and mechanical characteristics unique to date.

The tape is best suited for the implementation of the following installations:

= Integration of lighting systems
=  Security installations

= Home automation systems

= KNX installations

= Audio systems

= Air conditioning systems

Table 3: The available tapes

Name | Photos | Details
Energy Tapes
l'r:f .,..-e; 2 x 1.5 mm? track:
- [ x 1.5 mm~ tracks
Nl\?ég{” “ / e Total tape width 50 mm Thickness 0.25 mm
‘ ’ e Current capacity 13.5 A
4 )
S e 3 x 1.5 mm?tracks
NN(ISE:?S V e Total tape width 75 mm Thickness 0.25 mm
h ’ e Current capacity 13.5 A
{‘.f ; . 2 tracks of 2.25 mm?
S J racks of 2.25 mm
Nl\géggzs h ’ e Total tape width 50 mm Thickness 0.31 mm
h ' e Current capacity 20.25 A
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C/_) e 3 tracks of 2.25 mm?
Nl\;[é}g‘ZS e Total tape width 75 mm Thickness 0.31 mm

—

e Current capacity 20.25 A

Note: Energy and data tapes are offered in both customer (C) and professional (P); in both design and
structural versions with fiberglass cloth reinforcement. The product can be packaged in box
(1/2.5/5/10/15/25 meters), and/or roll (10/15/25/50/100/150 meters).

Special Tapes
AUDIO \
GOLD \ 3 )
FIBER
FTTH i i
. ._\_\_'-- n+--—-;:_;_'_ -
Bus Tapes
(’ =5 e C/P)
M2BT05 N e 2x0.5 mm? tracks
(C/P) E// e Total tape width 25 mm Thickness 0.25 mm
e Current carrying capacity 4.5 A
(’D 4 x 0.5 mm? tracks
Nl\;[ég;“ﬂs \\\L—% o Total tape width 50 mm Thickness 0.25 mm
v Current carrying capacity 4.5 A
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e 2 tracks of 2.25 mm? + 1 track of 0.5 mm? Total

NM2BT25C105 | | D’ tape width 75 mm
(C/P) Ny __’/[ e Thickness 0.31 mm

e Current capacity 20.15+4.5 A

tape width 75 mm

(C/P) \ / e Thickness 0.31 mm
v *

Current capacity 20.15 + 4.5 A

( > e 2 tracks of 2.25 mm? + 2 tracks of 0.5 mm? Total
NM2BT15C205 w

Table 4: Modes of application

B, A

AlY 72w
e ]
N J ALY /ﬁ-’-' 1. Outline the wall to adjust the placement of the Next-Tape.

2. Foraperfect application of the Next-Tape tape, it is recommended
to pass a coat of Primer, to remove dust remains.

3. You may use the spatula to best spread the Next-Tape tape on the

wall.
b
; :'-':; 4. Cover Next-Tape with the plaster holder net*.
——

5. Cover Next-Tape with crack cover tape*.

10
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[ o ¥y 6. Pass one or two coats of color.

3.2.

*Below 2.5 m, adhesive polycarbonate protective tape NPP10_8 should be installed.

Construction, technical and use characteristics of electric tape
(Further details can be found in Appendix 4.)

Power line consisting of a strip type NM3BT15 (3x1.5 mm?2) (phase-neutral-PE).

Electrolytic red copper conductor, 99% pure, consisting of 3 continuous copper strips of 0.10
mm or 0.15 mm thickness, the width of which is a function of the conductor cross section.
Construction form: flat strip of total thickness (tape + insulation) 0.25 mm or 0.35 mm,
depending on section.

Maximum tensile effort (useful in web unwinding stages): 50 N/mm?

Conditions of use: installations for power systems, both AC and DC, use for special systems
(auxiliary systems, home automation, KNX, etc.).

After the tape has been laid, it is possible to plaster and paint the walls affected by the
intervention. Adhesive underfloor installation (tiles, parquet, carpeting, etc.) is also provided,
which will be ensured by the use of the structural tarpaulin version of the tape.

Insulation consisting of two transparent PP (polypropylene) films that, imprison copper plates
in a controlled manner. The polypropylene films are double-sided, with water-based acrylic-
type glue. Coverage of the films is achieved with bisiliconed paper.

At the beginning and end of the strip, and at intermediate positions-during the processing cycle-
marking the phase conductor, neutral conductor, protective conductor (ground symbol: - ) in
the middle position.

Adaptation in place to CPR regulation (EU 305/ 2011) Cca - slb - d1 - al (Fire risk level:
medium).

Type of installation: the tape should be bonded to surfaces (concrete, masonry, plasterboard;
wooden or metal walls)

The entire tape suite-data and energy-is also offered in the extension line, which is useful for
making temporary circuits, both customer and professional, non-adhesive.

The electrical/physical/environmental characteristics and fire resistance of the electrical tape are given
in the following tables:

11
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Properties Value Note
Rated voltage Uy 450V -
Rated voltage U 750 V -
Rated voltage U, 1000 V -
Current density 9 A/mm? AT +25 °C (T amb
Test voltage 5000 V -
Breaking tension 16000 V Bari Pol'ytechnlc
Insulation Test
Maximum operating temperature: +85 °C -
Minimum operating temperature: -10 °C -
Table 6: Environmental characteristics
Properties Value Note
Storage and transportation temperature -10 °C to +50 °C -
Ambient temperature during installation +5 °C to +55 °C
Maximum relative humidity 100% AT Tamb =25 °C:
95% AT Tamp =20 °C:
Maximum altitude of use 5000 m
Table 7: Fire resistance
Properties Duration Temperature Note
Fire resistance in . 983 °C %
continuity 77 minutes (on non-REI wall) LAPITEST
Fire resistance in . 850 °C "
continuity 120 minutes (on non-REI wall) LAPITEST

The tapes have passed the tests required by current standards about meeting the criteria of "FIRE

RESISTANCE" and "NO FLAME PROPAGATION."
CEI - EN - 60332/1 - 1; CEI - EN - 60332/1 - 2; CEI - EN - 69332/1 - 1 and CEI - EN - 69332/1 - 2.

305/2011 p

Emission of toxic and opaque fumes below the maximum limits allowed by the EU regulation -

* Further details can be found in Annex 3

The tape meets all major European certifications (insulation test, operating voltage test, fire resistance
test, and flame non-propagation test) declaring its full compliance with safety standards. Further tests
are currently being conducted by the Bari Polytechnic University and the joint TUV certifying body.

Table 8: Corresponding standards and tests

Norma Year Details
IEC EN 50565-1 2015 Electrical Cables - Guide to the use of cables with rated voltage not
(IEC 20-40/1) exceeding 450/750 V /Uo/U).

12
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Part 1: General Criteria. The standard provides guidelines to help
installers, wiring designers and end users understand the characteristics
of power cables with rated voltages not exceeding 450/750 V (Uo/U)
or equivalent DC voltages

CEI EN 50525-1

Electric cables - Guide to the use of cables with rated voltage not
exceeding 450/750 V /Uo/U). Part 1: General criteria
Part 1: "General Requirements"-the standard provides general

(IEC 20-107/1) 2011 requirements for rigid and flexible cables with Uo/U voltage up to
450/750 V AC used in power systems and with domestic and industrial
equipment
IE((;E]?; 05_ (;296 2007 Non-electrical test methods for low-voltage energy cables
IEC EN 60332-2 2006 Testing of electrical and optical cables under fire conditions
H;:I(}jzgli 06_ 2:222)- 2 2006 Testing of electrical and fiber optic cables under fire conditions
"Insulated cable conductors"
IEC EN 60228 the standard specifies n.ominal (.:ross-sections between Q.S mm?2 and
(IEC 20-29) 2006 .2500 mm?2 for use in electric cable conduc.tors and 1n§1udes .
requirements for the diameter and number of wires and their electrical
resistance values
C}gEEIIL;S_ 2395 2006 Electrical test methods for low-voltage power cables.
1IEC 20-22 2006 Fire non-propagation test procedures and requirements
IEC EN 60332-2 2006 Testing of electrical and optical cables under fire conditions
I]?I(}jzgl; (f_ g?;?/’zz)- 2 2006 Testing of electrical and fiber optic cables under fire conditions
CEI EN60332-1-2:2006
CEI EN60332-1-1:2006 | 2004 Test for non-propagation of flame on a single insulated conductor or
EN60332-1-2:2004 2006 cable.
EN60332-1-1:2004
Testing of electrical and fiber optic cables under fire conditions.
CEI EN 60332-1-3 2004 Part 1-1: Test for vertical flame propagation on a single insulated
conductor or cable. Procedure for determining drops or ignited pieces.
IEC EN 60811-4 Test methods for insulating and sheathing material.s of electrical cables
2005 Part 1: Test methods for general applications
(CEI20-34/1-4) Section 4: Low temperature testi
: perature testing
Test methods for insulating and sheathing materials of electrical cables
CEI EN 60811-4-1 2005 Common test methods
(CEI 20-34/4-1) Part 4-1: Specific methods for polyethylene compounds and
of polypropylene
Test methods for insulating and sheathing materials of electrical and
CEI EN 60811-4-2 2005 optical cables. Common test methods
(CEI 20-34/4-2) Part 4-2: Specific methods for polyethylene compounds and
of polypropylene
Testing for electrical cables under fire conditions-Circuit integrity.
IEC 60331-31 2002 | Part 3-1: Procedures and requirements for behavior in the presence of
mechanical shock - Cables with a rated voltage not exceeding 0.6/1 kv
CEI EN 61034-2.2006
CEI EN 61034-1.2006 2002 Measurement of smoke density of burning cables under defined
EN 61034-2:2005 conditions.
EN61034-1:2005
CEI EN 60811-1-1 2001 Test methods for insulating and sheathing materials of electrical cables.
(CEI 20-34/1-1) Part 1: Test methods for general applications.
CEI EN 60811-1-2 2001 Test methods for insulating and sheathing materials of electrical cables.

(CEI 20-34/1-2)

Part 1: Test methods for general applications.

13
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Section 2: Accelerated aging treatments.
CEI EN 60811-1-3 2001 Test methods for insulating and sheathing materials of electrical cables.
(CEI 20-34/1-3) Part 1: Test methods for general applications.
EN 50268 - 2 "Common test methods for cables under fire conditions.
(EN 61034-2) 2000 Measurement of smoke density of cables burning under defined
IEC 20-37/3-1 conditions" Part 2: Test procedures
EN 50200 2000 Test method for fire resistance of small unprotected cables for their use
(IEC 20-36) in emergency circuits
EN 60754 2000 Measurement of the amount of toxic gases emitted during cable
(IEC 20-37/7) combustion
CEI EN 50305.2003
EN 50305:2002 2000 | Cables having special requirements under fire conditions Test methods
BS EN 50305:2002
CEI EN 50267-2-
1:1999 1998 Amount of hydrogen halide gas
CEI EN 50267-1:1999 1999 Part 1-1: Test for vertical flame propagation on a single insulated
ENS50267-2-1:1998 conductor or cable
ENS50267-1:1998
Determination of fire resistance of an unloaded wall.
EN1364-1 ed.1999 . Symmetry ;')'artitiop wall made of stan@ard.plqsterboard sheets with
UNILEN 1363-1: 1999 1999 Energy Tape" electrical conductors applied inside. The tape passed the
o test with a fire resistance of 77 min. at the temperature of 983 °C with
a standard wall (not REI)

3.3.  Finishing and connection possibilities

The tape gives the possibility to be finished in 3 different ways, depending on one's application
requirements: with simple crack-covering tape for direct wall painting (3); with plaster netting (2) for
wall smoothing (and subsequent painting); or with a protective film (1)-mandatory below 2.5 m for LV
(220 V) application-perfect, for example, for floor application.

14
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Figure 2: Three modes of tape finishing

The connectors are specially designed to allow easy and perfect connection to the traditional power
line. The Connector Kit consists of a tape holder foil, 1 crimped 20 cm wire, 1 connector, 2 supports.

15
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Figure 3: Next connectors

3.4. Benefits

Ease of installation

Next-Tape is presented as a revolutionary solution because it is installed by simply attaching it to the
wall or floor, thanks to the very high strength glue (3.2 N/cm). It is capable of solving every problem of
machining, renovation, breaking through walls for traces while reducing installation time, by 15 times
compared to traditional systems.

Figure 4: Easy installation with bendability

Versatility of use
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Next-Tape adapts to all kinds of surfaces. It can be placed on concrete walls, on wood paneling, on
plasterboard sheets, behind baseboards, under floors.

Next-Tape adapts perfectly to unexpected changes in plant design.

Figure 5: Location of the tape on structural and nonstructural elements.

Thickness and impact resistance

The low thickness (0.25 + 0.31 mm) makes the electrical tape invisible after painting, resulting in a very
good aesthetic solution without compromising its resistance to impact, compression, and blows from

blunt objects (IEC 60331 - 31:2002).

Figure 6: Example of tape invisibility after painting

Security

17
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The tape has passed all safety tests in laboratories of the Accredia circuit, which declares its full
compliance with standards. Next-Tape has DNV certificate C554958 (certifies that the products bearing
it meet the safety requirements set by EU directives. Such products can circulate freely in EU countries).

@‘j

a3

Figure 7: Next-Tape has the DNV certificate C554958

New and existing construction
Next-Tape proves efficient for both public and private buildings.

It boasts of very high flexibility of use as it ensures that the plant can be expanded without having to
perform machining.

Figure 8: Example of tape adaptability for existing buildings

Places at greatest risk of fire

18
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The tape is a solution for environments with higher fire risk, as it prevents the spread of flame, smoke
and toxic gases. Installed on a plasterboard wall and subjected to a destructive test with an ultrafast
curve, the flat electrical tape achieved a result in plant continuity of 77 minutes, before the collapse of
the entire structure, at a temperature of 983°C.

Figure 9: Example of tape adaptability in environments with higher fire risk

Historical environments

Flat electrical tape is proposed as a solution for the implementation of installations in structures subject
to architectural constraints and the control of the Superintendence of Cultural Heritage (churches,
museums, historical buildings, etc.)

Figure 10: Example of tape adaptability in buildings subject to architectural constraints or the control of the
Superintendence of Cultural Heritage

Temporary set-ups
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Flat electrical tape is an ideal system to facilitate the installation of electrical systems in temporary
structures that are set up for occasional events such as: fairs, conventions, concerts, etc.

Figure 11: Example of tape adaptability for temporary set-ups

3.5. Security

Next-Tape has DNV certificate C554958 (certifies that the products having it meet the safety
requirements set by EU directives. Such products can circulate freely in EU countries).
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3.6.  Adaptability to cultural heritage buildings and museums

This chapter provides an overall comparison between traditional cables and the innovative Next-Tape,
evaluating the following aspects: 1- the social utility of Next-Tape; 2- the advantages from the structural
point of view; 3- the mode of implementation; 4- the ecological impact; 5- the applications of Next -
tape in different sectors; 6- the advantages from the environmental point of view; and 7- the economic
factor.

Social utility

The tape presents itself as a solution for solving efficiency and data and energy supply problems, such
as bringing power to private (new and existing homes) and public (Hospitals, commercial premises,
industries) buildings, but also and especially for efficiency in all buildings subject to Architectural
Constraints, as well as Churches and Museums, because the Next-Tape laying system allows to
safeguard frescoes, paintings, masonry and valuable structures, delivering a safe and performing electro-
lighting system both from the energy and application point of view.

- | .
Figure 12: Adaptability of flat tapes to buildings of various types

Benefits from a structural point of view

With the development of household appliances first and with home automation later, there has been an
adaptation that has resulted in a gradual increase in the complexity of systems; so much so that in a
contemporary home we count an average of about 2.5/3 kilometers of AC electrical cables, and 5/600
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meters of piping. The former create electromagnetic fields, while the latter cause: structural weakening
of walls, loss of acoustic and energy class. In addition, the use of conduits (under-track or off-track),
make homes vulnerable to the circulation of toxic combustion emissions (the leading cause of death in
case of fire).

With the flat tape it is possible to realize an equivalent installation with about 200 meters of tape, without
the use of conduits and with a limited use of under-track piping, resulting more efficient, both in
reference to risk classes (fire, structural, seismic, acoustic, energy, etc.), and in the preservation of
masonry in the case of constrained buildings (historical, artistic, of complex structure). Installation time
and environmental impact are reduced to the essentials, as highlighted below in the environmental and
economic comparison of the tape. In addition, the system will also be able to offer greater security even
in reference to electromagnetic fields, especially through the use of 48 VDC energy networks and
electromagnetism-free FTTH data networks.

The flat strip concept grants great freedom of use through an electrical system that is no longer static
but modular, scalable and efficient, offering maximum flexibility and living comfort. More generally,
the system easily responds to a wide variety of site requirements, to the point of being able to offer
(double-loop) wiring of an entire housing unit, deferring to the end customer the benefit of choosing,
with the help of the designer, the exact location of outlets (data and energy), and light points. The concept
is designed with a layer of gypsum wall (gypsum board), so the modification involves only a cut in the
drywall layer and the doweling of the necessary item.

Comparison of traditional and Next-Tape circuits

This section presents a comparison, in terms of installation, between a traditional power line, consisting
of three FS17 conductors (3x1x1.5 mm2), and a power line consisting of Next-Tape NM3BT15 tape.
For the purpose, consider an extension of an existing line in order to feed a new utility, such as an outlet
or light point.

Figure 13: Traditional line realization

The necessary operations, in sequence, are:
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Figure 14: Line realization with Next-Tape nm3bt15

The following aspects basically emerge from the two procedures described:

Drastic reduction in lead time with flat tape: from tests conducted, the time required is 10 times
less.

Absence of track opening on the wall, with no spoilage material.

The almost complete absence of track opening and closing results in a large reduction in the
cost of landfilling waste material with a consequent reduction in CO; released into the
atmosphere.

No reduction in energy performance of the envelope.

No decrease in acoustic performance.

Reduced commitment of logistics for procurement of components and their delivery to points
of use.

An electrical installation made with Next-Tape tape is eco-friendly.

Ease of the System for total and flexible scalability and mouldability of interventions in time
and space.

23



E DELL'INFORMAZIONE . = | —

o : - W= g DIFARTIMENTO DI
- Pp[ltEFﬂch '— IINGEGNEHIA ELETTRICA R , P R T
./ di Bari — L

Ecological impact

The following comparison considers the production comparison of traditional power cables and Next-
Tape flat tape, both of which are deputed for the implementation of electrical systems in residential
construction. For the comparison, a traditional line consisting of No. 3 single-pole conductors type FS17,
in formation (3x1x1.5 mm?) (phase-neutral-PE) and the Next-Tape multi-pole tape type NM3BT15
(3x1.5 mm?), (phase-neutral-PE) is considered.

Table 9: Comparison between traditional production line and Next-Tape tape

Traditional FS17 line (3x1x1.5 mm?) Next-Tape NM3BT15 (3x1.5mm ) 2
(PHASE - NEUTRAL - PE) (PHASE - NEUTRAL - PE)
Construction characteristics

e A 99% pure electrolytic red copper conductor
consisting of 3 continuous copper strips of
0.10 or 0.15 mm thickness, the width of
which is a function of the conductor cross
section.

e Construction form: flat strip of total thickness
(strip + insulation) 0.25 or 0.31 mm,
depending on section.

e Maximum tensile stress (useful in web
unwinding stages): 50 N/mm?2

e Fire risk level: medium

e Type of installation: the tape should be

e Red copper flexible, consisting of thin wires bonded to surfaces (concrete, masonry,
e PVC (polyvinyl chloride) insulation plasterboard; wooden or metal walls)
e Circular construction shape e Insulation consisting of two transparent PP
e Core colors: black, brown, light blue, gray, (polypropylene) films that, imprison copper
red, white, orange, pink, turquoise, violet. plates in a controlled manner. The
e  Maximum pulling effort: 50 N/mm?2 polypropylene films are double-sided, with
e Marking according to CPR regulation (EU water-based acrylic-type glue. Coverage of
305/2011) Cca-s3-d1-a3 the films is achieved with bisiliconed paper.
e Fire risk level: low e At the beginning and end of the strip, and at
e (Conditions of use: to be installed within intermediate positions-during the processing
exposed, recessed piping or other similar cycle-marking the phase conductor, neutral
closed systems. Installation in free air is not conductor, protective conductor (ground
allowed. symbol) in the middle position.

e Adaptation in place to the CPR regulation
(EU 305/2011) Cca-slb-dl -al

e Conditions of use: installations for power
systems, both AC and DC, use for special
systems  (auxiliary  systems,  home
automation, KNX, etc.).

o After the tape is laid, it is possible to plaster,
shave and paint the walls affected by the
intervention. Adhesive underfloor
installation (tiles, parquet, carpet, etc.) is also
planned, which will be ensured by the use of
the structural tarpaulin version of the tape.
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Electrical and physical characteristics

Rated voltage Uy : 450 V

Rated voltage U: 750 V

Rated voltage Uy, : 1000 V

Test voltage: 3000 V

Maximum operating temperature: +70 °C
Maximum short circuit temperature: +160 °C
Minimum operating temperature: -10 °C
allowed for free air installation.

Comparison of copper-insulator weights

Single conductor copper weight: 14.4 g/m
Copper weight of the line: 43 g/m

Insulation weight (PVC) of single conductor:
6.6 g/m

Line insulation weight: 20 g/m

Weight (copper + insulation) of the line: 63
g/m

Weight of flexible tubing: 50 g/m-De = 20
mm

Weight of the whole line (unipolar
conductors = flexible PVC pipe) P =63 + 50
=113 g.

Current flow rate Iz *

[z=1537A

Line length (F-N-PE): 190 m approx.
Copper weight: 43g/m x 190 m = 8,170 gr =
8.17 kg
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Weight**
(Considering a typical, 100 m2, 5-room apartment, the technical indicators provide the following data).

RIPART

The entire tape suite-data and energy-is also
offered in the extension line, which is useful
for making temporary circuits, both customer
and professional, non-adhesive.

Rated voltage Uy : 450V

Rated voltage U: 750V

Rated voltage Uy, : 1000V

Current density: 9 A/mm?2 at +25 °C (Tamb)
Test voltage: 5,000V

Breaking voltage: 16,000V (Insulation test of
Bari Polytechnic University)

Maximum operating temperature: +85 °C
Minimum operating temperature: -10 °C

Copper weight of the line: 43 g/m
PP tape weight of the line: 10 g/m (x2) = 20

g
Weight of the whole line (copper + PP tape)
P=43+20=63¢g

1z=26.50 A
A flow rate about 72% higher than that
provided by the line with FS17 conductors

Line length (F-N-PE): 567 m approx.
Copper weight: 43 g/m x 567 m =24,381 g=
24.381Kg

* Further details can be found in Annex 2

** Weights listed vary by manufacturer.

From the above data, it is clear that there is a copper saving of about 16 kg (conductors) in addition to
about 39.6 kg of plastic material including the trace piping of the system, for the entire apartment, with
significant benefits for the environment with a CO, production saving of about 90% in relation to the
Next-Tape product consumed. There is also a significant reduction in storage and logistics costs.

The ecological advantages in terms of CO; production are further amplified in the context of Next-Tape
electrical circuit implementation, which, thanks to the flat and environmentally friendly laying system
(Hive-Smart System), avoids traces in walls, related disposal charges (economic and environmental),
ensuring extremely short laying times.

25



A=, ) )
/ofs. | Politecnico
¥ di Bari

N CIPARTIMENTO DI
) INGEGMNERIA ELETTRICA
—

E DELL'INFORMAZIONE

RIPART

. - L ————

Table 10: Summary of the comparison between traditional production line and Next-Tape tape

Next-Tape FS17 cable
Rated voltage U, 450V 450V
Rated voltage U 750 V 750V
Rated voltage Uy, 1000 V 1000 V
Test voltage 5000 V 3000 V
Maximum operating +85 °C +70 °C
temperature
Maximum short circuit +200 °C +160 °C
temperature
Minimum operating -10°C -10°C
temperature
Copper line weight 43 g/m 43 g/m (14.4x3)
Line insulation weight 20 g/m 70 g/m
Total line weight 63 g/m 113 g/m (cable + sheath)

Applications of Next-Tape in different sectors

The applications of tape are the most varied in the residential sector and beyond. Suffice it to mention,

by way of example, the sectors:

e  Museums
e (ultural Heritage

e Cinemas and Theaters
e Fairs and traveling shows

e  Worship building
e Motorhomes

e Naval

e Aecrospace

e Machine edge

While as for the existing plant integration, it is the classic problem solving application, which allows the

integration of a small part of the plant to an existing plant.

&
Figure 15: Example: integration of a light fixture from controlled light socket using flat tape. The integration is
minimally invasive, quickly executed, and environmentally effective, with all the advantages mentioned.
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Another aspect to consider is smart-nano grid integration. This application expresses the trend on which
global markets have turned for the development of the home automation systems of the future, including
those aimed at nZEB. In such applications, it is expected that, for each home environment, there will
be two perimeter energy rings (one upper and one lower), both made with the flat tape.

Hive @3 Smart

Figure 16: Two-ring system.

This application is a clear demonstration of the flexibility of use and deployment of Next-Tape, with its
great electrotechnical potential and simplicity of application for solving data and energy supply
problems, capable of integrating and making efficient existing, and/or newly built, electrical systems.
The Next-Tape system offers simple and efficient solutions also, and especially, for the realization of
complex, integrated and cooperative high-tech electrical systems, thus positioning itself as the most
effective point solution for the implementation and development of the electrical systems of the future.

Figure 17: Various simple and efficient solutions for the realization of complex, integrated and cooperative high-tech
electrical systems.

Environmental benefits
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One of the most high-performance applications of Next-Tape is the realization of a globally unique
"hybrid" electrical system. The system involves, in one or more environments, the realization of two
loops, one above 48 Vpc , consisting of a 4-track tape (positive polarity, negative polarity) and data bus,
deputed to the connection of the I/O boards that receive and transmit data from the connected sensors,
as well as activate the outputs to the individual loads. The sensors will be of a different nature, depending
on the design intent and the services required (illuminance sensors; shutter control; gas; CO, ; anti-
flooding, etc.). The second ring, arranged at the bottom, at 230 Vac , deputed to power outlets of
household appliances and general utilities.

The informing, innovative concept is that the upper 48 Vpc can be powered directly by photovoltaic
modules, through charge controllers and energy storage batteries.

Such a system is consistent with nZEB buildings, in which energy needs are provided independently,
minimizing consumption and environmental impact. For nZEB buildings, the electrical system is only
one aspect, which must be addressed along with other design considerations, such as: solar exposure,
room layout, winter heating, summer cooling, controlled mechanical ventilation, programmed operation
of appliances, etc. All these aspects can be controlled with the system having flat tape as its basis.

Figure 18: Two-ring system.

Regarding the average life cycle of electrical cables and tapes, there is, to date, no standard that
determines the expiration of such cables. The average life of an electrical system is estimated to be about
25 to 40 years, and is a function of several factors, including:

e Laying characteristics

e Employment currents

e C(Criteria for protection

e Load and overload regimes
e Ground Faults

e Short circuit regime

e Fault dwell time

e Characteristics of insulators
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Aspects related to the design choices and guidance provided therein are, in addition, to be considered,
including:

e Suitability for service conditions.
e Environmental severity of installation locations (kitchens, gas/diesel boiler rooms).
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3.7.  Case history

Below are several case studies in the form of a graphic catalog.

Swabian Castle in Bari

Figure 19: Realization of power supply line for glass showcases, by Electrical tape NM2BTF15 with floor laying
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Gozo, Rotunda, Church of St. John the Baptist

Figure 20: Implementation of a lighting system for a statue placed in a niche in the church with Electrical Tapes
NM2BTO05 and NM2BT15 and Next-Light LEDs

31



P

g . . mm—— N CIFARTIMENTO DI
i y| Politecnico '— IINGEGNEHMELEITHIC& R ,P RT
— -

2 di Bari E DELL'INFORMAZIONE A -

Figure 21: Implementation of a lighting system for a statue placed in a niche in the church with Electrical Tapes
NM2BT05 and NM2BT15 and Next-Light LEDs
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Private apartment in the province of Bari

Figure 22: Construction of a ceiling lighting system for a private apartment with NM4BT05 electrical tape.
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VET S.r.l.

Figure 23: Implementation of a ceiling lighting system for home automation, electrical and renewable energy company
VET S.r.lL with Electrical Tape NM2BT15
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Church in Andria (BAT)

¥

Figure 24: Implementation of a lighting system using NM3BT15 electrical tape in a church in Andria, Apulia, Italy.
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Palace of Reason in Padua

Figure 25: Implementation of the lighting system for "Under the Hall" at the Palace of Reason in Padua using
NM3BT25 Electrical Tape and Next-Light LEDs.
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Figure 26: Construction of the electrification system of a skylight with Next-Tape NM3BT15 for a vaulted room in
Matera
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4. Next-Light: Customizable lighting solution adaptable to
museum needs

Light gives shape and character to the spaces we live in, affects our emotions and well-being. With the
Next-Light system, completely tailor-made lighting solutions can be studied, customizing length, shape,
color and even mounting.

The profiles of the supports are made of aluminum, which ensures dissipation of the heat produced by
the strip-led lights. By means of appropriately designed electrical couplings and connectors, the various
profiles can be joined together, thus ensuring continuity and diffusion along the length of the light

|
'

Figure 27: Special alloy enables bending and twisting

Application example: Next-Light Intreccio consists of three elements invisibly spliced together to cover
about 11 meters of bar counter length.

Figure 28: Applicability of Next-Light in commercial environments.
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The profiles are designed to be adapted directly on site and take the desired shape.

Figure 29: The Calender is the tool specifically designed to curve profiles and customize lamps making each project
unique.

Another special feature of the light is the special lens that covers and closes the holder. It is made of a
special polymer and can be made in two versions: opal and transparent. This particular lens has the
ability to expand the light up to 180 degrees, so much so that in some applications you can distinctly
perceive the shadow of the holder cast on the wall and it has the ability to mold itself perfectly to the
sinuous shapes of the light.

Figure 30: Sinuous shape of light

The quality of the light spectrum, with reference to the color rendering index, ensures a more natural
color vision of illuminated objects. This includes:
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e Uniform and balanced illumination, allowing the human eye to distinguish all elements without
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alteration of color qualities and without glare;
e Modular dimming according to individual needs.
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Figure 31:LUX chart for lamp
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The profiles allow the insertion of PCBs, for radio control of lamps, via ENOCEAN/MQTT protocol.

Figure 32: PCBs are adaptable to any DC lamp from 12 to 60 V DC
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4.1. Led strip

The strip-leds used, of 280 or 700 LEDs/meter, (3000, 4000, 6000 K) naturally diffuse the light in any
room, making it more comfortable and without shadowy areas.

Thanks to the special aluminum alloy profile, endless plays of bends and twists can be created, combined
with different colors that make each lamp unique.

The led strips are:

1- Flexible Led Strip 280 led/mt for linear lighting with monochromatic LED. Adhesive tape on
the back. High density of LEDs allows even illumination on all surfaces.

TiGedBencpgeatilitefoengpectt

12 mm
3 mm
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Figure 33: Strip Led 280 led/mt

2- Flexible Led Strip 700 led/mt for linear lighting with monochromatic LED. Adhesive tape on
the back. High density of LEDs allows even illumination on all surfaces.
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Figure 34: Strip Led 700 led/mt

3- Flexible Led Strip 60 led/mt for linear lighting with monochrome RGB LED. Adhesive tape
on the back. Double cable header allows faster series connection.
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Figure 35: RGB LED 60 leds/mt.

4.2.  Light cutting

Anodized aluminum profile suitable for installation on plasterboard to create play of light with multiple

geometric shapes.
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Figure 36: Details of the aluminum profile.

Figure 37: Multiple geometric shapes of light

4.3.  Light profiles

1- 1 SIDE - 2 SIDE: The special 1-2 Side by Next-Light allows a wide range of possibilities to
get all the light you want. The profile is designed for 1-Side, top only, 1-Side, bottom only, or
2-Side, top and bottom. Thanks to the lens, the light is expandable over 180°. The 1-2 Sides can

be composed of dimmable and/or RGB LEDs.
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Figure 38: 1 SIDE - 2 SIDE: Anodized aluminum profile suitable for suspension lights.

Termingis Cumzicne SEziang
Terminale Junction Section

Figure 39: Profile details 1 SIDE - 2 SIDE

2- 3 SIDE: The Next-Light Taglio di Luce profile is very suitable for installation on plasterboard
to create plays of light with multiple geometric shapes. The special 3 Side by Next-Light
allows a wide range of possibilities to have as much light as you want. The profile is designed
for 1-sided, 2-sided, or 3-sided lighting expandable over 180° thanks to the lens, dimmable
and/or RGB.

COWET Crasparontn

it el

Figure 40: 3 SIDE: Anodized aluminum profile suitable for suspension lights.

4.4. Case history

Below are several case studies in the form of a graphic catalog.
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Led staircase Valdagno

Figures 41: An example of installation of Next-Light on the upper edge of the interior staircase - Valdagno (Province
of Vicenza).
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Figures 42: An example of Next-Light installation on a frescoed ceiling.
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Ambiente di lavoro in ufficio

Figures 43: An example of Next-Light mstallatmn on a frescoed ceiling.
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5. Next-Air: Mechanical ventilation and environmental
sanitation solution in indoor and museum environments

Indoor pollution is a topical issue. Indoor air quality, in fact, is a key factor in healthiness and comfort
for people.

A study by the Ministry of Health points out that indoor air is up to 20 times more polluted than outdoor
air, just consider the presence of mold, formaldehyde, VOCs (Volatile Organic Compounds) and the
very high concentration of CO; released into the air through breathing: an average of 22,000 breaths per
day and 12,000 liters of air per individual, inevitably degrading the indoor air of each room. All this
results in malaise, unhealthiness and reduced working capacity.

Natural ventilation, by opening windows, is not always feasible, as well as energy-consuming.

In low-energy buildings, the amount of energy lost through ventilation is no longer negligible, so much
so that it is no longer possible to make a Class A building without air heat recovery. It can be said that
a Class A building corresponds to a Class B building in which the ventilation system with high-
efficiency heat recovery has been added.

In a building in zone E-F, where a heat recovery unit with an efficiency of more than 90% is installed,
20-35 kWh/sq m per year is saved. With a climatic ventilation system, in a building with a high-
performance envelope, it is possible to achieve a reduction in plant and energy supply costs and an
increase in the value of the building itself as well as the well-being of the people who reside in it.

5.1.  Air sanitation system

Next-Air is based on a mechanical ventilation (VMC) and environmental sanitation system with the aim
of meeting the need for comfort in indoor environments, ensuring the healthiness of the air we breathe.
It is composed of modules that carry out different stages of air filtration

The real innovation of the system lies in the unique cylindrical design of the ventilation device that
allows easy integration with state-of-the-art bacterial disinfection technologies:

e Ozonation system
e UV-c LED rays
o Silver filtration system

The combination of the various stages makes it possible to maintain consistently optimal levels of indoor
air quality by removing harmful compounds. There are no chemical additives, and the Silver filter has
self-cleaning capabilities that extend its maintenance interval significantly.
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Table 11: Solutions for proper air recirculation.

% PR

Solution Effectiveness/Safety

Natural ventilation

¢ (handled mapually by opening rr,l _iq FZ‘I:: r—
windows)
Centralized Controlled EFFICACIA [ ]
Mechanical Ventilation SICUREZZA, L
Distributed Controlled EFFICACIA .
Mechanical Ventilation SICUREZZA L
Controlled Point Mechanical |
o . FICACIA ]
Ventilation with Heat Recovery !:It_.llltfﬁ_", o e
and Air Exchange NEXT-AIR R
Point-Source Controlled
Mechanical Ventilation with
Sanitization and Heat Recovery | Erricacia ]
NEXT-AIR Plus SICUREZZA |
(handled manually by opening
windows)

Controlled mechanical ventilation

Next-Air is based on a decentralized or point mechanical ventilation system. There are two types of
controlled mechanical ventilation: centralized and decentralized:

e Centralized ventilation is characterized by a single core that pushes air flows into each room
through ducts. This setup results in high installation costs, as each room must receive a duct,
maintenance costs for periodic sanitization of the ducts, and a high energy impact (up to 4.8
kWh/day).

e Point ventilation, on the other hand, is designed to alternate short cycles of outdoor/indoor -
indoor/outdoor ventilation for constant air recirculation, without affecting people's comfort, and
with 5 times lower consumption than centralized.

Sanitization and disinfection
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During the outdoor/indoor ventilation cycles, the various sanitization phases intervene as follows: in the
suction phase, a sensor measures the amount of dust, pollen and fine dust in the air, with the bacteria
associated with it; the generator calibrates the ozone input according to the data received. If the
environment is manned, the ozone input will be confined within the cylindrical unit, with the purpose
of binding to suspended particles, which, thanks to the special electrostatic filter, will not be released
into the environment. Therefore, there will be no ozone input into the environment when it is manned

o

=H ESTERNO
[ —— |

Figure 44: Sanitization and disinfection steps

During disinfection, the ozone generator insufflates its maximum deliverable flow rate in an unmanned

environment. It is preferable to carry out disinfection at night so that when work resumes, the ozone
concentration is within safe limits.

5.2.  Technology

Next-Air has a cylindrical design that easily integrates with state-of-the-art bacterial disinfection
technologies. Given the delicate socioeconomic context worldwide, the World Health Organization
recognizes that the only strategy apt to reduce the chances of infection lies in total disinfection of
environments and surfaces in contact with "inhabitants." Disinfection is precisely a measure designed
to reduce by killing, inactivation or removal/dilution, the greatest amount of microorganisms such as,
bacteria, viruses, fungi, protozoa, spores, in order to control the risk of infection for people or

contamination of objects or environments. The most suitable disinfection technologies that can be easily
integrated with the ventilation system are as follows:
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Figure 45: Components of Next-Air
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OPERATION
Step 1: ozonation/ionization

Ozone is a highly unstable natural gas composed of trivalent oxygen (3 oxygen atoms) with great
oxidizing power. Chemical oxidation is the mechanism behind the degradation process that eliminates
viruses, bacteria, pathogens and fungi, preventing their replication and spread. Ozone being unstable, a
few minutes after use, is reduced to molecular oxygen, leaving no trace or chemical residue, unpleasant
odor or stain on fabrics. Since ozone is heavier than air, it is able to penetrate fabrics and reach where
other systems would disperse their disinfecting power; it has been calculated that by means of ozone,
sanitizing values 2000 times higher than with traditional systems are obtained.

In Italy, the Ministry of Health, with protocol No. 24482 of 31/07/1996, recognized the ozone
sanitization system as a natural remedy for sterilizing environments contaminated with bacteria, viruses,
spores, etc. and infested with mites and insects.

Step 2: UV-c Led rays

Germicidal UV-c rays avoid the use of invasive chemicals. Next-Air uses UV-c rays of wavelengths
between 200 and 280 nm, which neutralize pathogens.

Step 3: silver filter

The heart of the system centers on the air exchanger with electrostatic filter, and heat recuperator, which,
thanks to an electrostatic charge, attracts to itself and blocks on its surface the particles of dust, VOC,
pollen, bacteria, etc., preventing their propagation in indoor environments.

Under wet conditions, the pure silver filter emits AG2+ ion, which, by increasing the oxidative function
triggered by ozone, fortifies the whole sanitization process, making the action of UV-c Led rays more
punctual and precise.

(b) (c)

Figure 46: (a) ozonation; (b) UV-c Led; and (c) silver filter.

The silver filter is equipped with appropriate sensor, which, by analyzing the attractiveness of the filter,
transmits the need to regenerate it to the control board. In the indoor/outdoor phase, the control board
will initiate the filter cleaning system by actuating piezoelectric transducers, without human
intervention. The organic material, previously attracted and deposited on the filter surface, is subjected
to a frequency of periodic oscillations such that it triggers the resonance of the material and its
detachment from the surface. With this mode it will be possible to maintain the device very easily and
quickly, thus lengthening the periodic intervals in which to provide for routine maintenance.

50



) Politecnico 3: |FJE‘ET;E'§FET§§.'TW R , PA R T

e oot di Bari

E DELL'INFORMAZIONE . = | —

5.3.  Goals and innovation

The goal of the system is, in addition to sanitizing the air, to ensure a healthy and comfortable
microclimate by providing the correct room temperature, adequate air recirculation, and controlled
humidity. In addition, point-controlled mechanical ventilation (VMC) and air sanitization are integrated
into a single system.

The difference between the presented system and other traditional systems can be summarized as
follows:

1.

6.

Technological innovation: Next-Air exploits technologies, which are independent of each
other, synergistic and complementary, with the aim of ensuring not only air healthiness, but also
efficient thermal flow management and high living comfort.

Adaptability: Next-Air can be integrated into various types of buildings, from public to private.
Ease of installation: Thanks to the Next-Air tubular element, it is easy to install on walls of
various thicknesses. In addition, it requires no traces on walls thanks to the use of the
complementary NextTape by NIR system, the revolutionary adhesive flat electrical cable.
Sustainability: Next-Air can also be powered at very low voltage (48 V DC) via a charge
controller connected to a photovoltaic system as a primary source and from storage via batteries.
Energy saving: Working in a timely manner in each environment due to its modularity, Next-
Air guarantees high performance and maximum energy efficiency with heat recovery.
Maintenance: The structure is such that it allows plug-and-play simplified filter maintenance.

5.4. Benefits

The advantages of the system presented can be summarized into three groups according to the following
objectives:

I. Physical well-being and hygiene:

1.

kWD

6.

Air exchange;

Control of internal pollutants;

Humidity control;

Abatement of pollutants input from outside;

Absence of drafts caused by opening windows;

Reduction of harmful substances contained in furniture and paint.

II.Living comfort:

1.

AN e

6.

Absence of noise from opening windows;
Elimination of the problem of mold on the walls;
Elimination of odors;

Silent operation;

Application versatility;

Compact plant size.

III.LEnergy and cost savings:

1.

kN

Reduced energy consumption due to heat recovery;
Reduced costs resulting from the absence of canal works;
Reduced heating and air conditioning costs;

Increased property value due to higher energy performance;
Low installation costs.
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6. Next-Warm: Solution that can be integrated with flat tapes for
heating in indoor and museum environments

Next-Warm is an innovative, low-consumption underfloor heating system (a 48-volt radiant mat) that
provides environmental comfort in total autonomy. It is powered by a simple power line. It is a Next-
Warm radiant system does not need large thicknesses and can also be built over an existing floor.

You can use the system to heat apartments, public and industrial premises. In addition, Next-Warm is
ideal for preventing snow and ice from settling on sidewalks, docks, garage access ramps, and the roofs
of apartment buildings and factories. By producing heat by radiation Next-Warm spreads a natural
warmth and, by not acting by convention and not causing air movement, it eliminates the circulation of
dust and mites.

Figure 47: Next-Warm does not need large thicknesses and can also be built over an existing floor

The Next-Warm kit consists of electric heating membranes of different lengths combined with toroidal
transformers with varying powers depending on the energy requirements of the area to be heated.

Heating membranes ensure uniformity of heat distribution, speed of set-up, and, most importantly,
comfort and safety. The membranes must be laid over a layer of insulation material (not provided in the
kit).

The Next-Warm heating membrane consists of a conductive element-which has been patented-coupled
with multiple reinforcements, all protected by a polyester film.

The current circulates through the fabric and, by the "joule" effect, is transformed into thermal energy.
The membrane heats up and, by thermal conduction, releases heat to the screed in which it is immersed.
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Figure 48: Current circulates in the tissue, transforming into thermal energy that results in heat release.

Table 12: Characteristics of the Next-Warm system.

Area
*
Model Features from/to
(sqm)
heatable
Length Pot.
mt. Watts W/ sqm Volt
280 35 12 *The heatable area
JESS20L 20 420 55 15 4-10 varies depending on
600 75 18 the  degree  of
insulation of the
440 35 18 building and the
JESS30L 30 660 55 23 6-12 design outdoor
900 75 27 temperature.
560 35 24
JESS40 L 40 880 55 31 8-20
1200 75 36
700 35 30
JESS 50 L 50 1100 55 39 10-30
1500 75 45

6.1. Sizing
As with any heating system, before installing a system, the heat loss of the room to be heated must be
calculated.

The amount of mat to be installed depends on the dispersion and floor area of the room. A single model
that can be sectioned as needed allows zero waste and installation in any condition and time frame.
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The power of the system to be installed must be at least equal to the thermal calculation of the room. If
it is not possible to install the required power in the room (too small floor area or if the recommended
power per square meter is exceeded), a heating appliance must be installed to compensate for this
deficiency.

Within renovation or new construction projects, it is a system that, if well integrated, can provide real
savings and greater thermal comfort.

Since the aesthetic aspect also wants its share, it should also be emphasized that the customization
solutions of panel finishing are many and well suited to all furnishing solutions and different styles of
architectural environments.

6.2. Innovation

You can maintain the ideal temperature by heating or cooling only the rooms you want, with a daily or
weekly schedule that you can change at any time. The comfort of an ideal temperature is combined with
the advantage of energy saving.

Control solutions enable the system to use web services for better remote management and control. In
fact, with control solutions we are able to communicate with the Internet portal that offers the desired
services in remote control.

Next-Warm heating is the most suitable and the most innovative: always low temperature and high
radiation, but most importantly aimed at both human and pet well-being.

The use of heating bodies using infrared places these products at the top of heat exchange technology.
Low temperature requires that heat exchange by radiation be provided by high surface areas and high
emissivity coefficients in the infrared.

6.3. Energy saving
With the Next-Warm electric heating system, which has low thermal inertia and is self-modulating, it is
possible to achieve outstanding performance results with extraordinary savings. You save immediately,

compared to natural gas, oil or in installing a heat pump, in system and construction costs. You save
during the year because there are no costs for maintenance, flue gas control, etc.
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7. Next-Button: Radio button system without notching the walls

It is an innovative wireless push-button system that, thanks to EnOcean technology, does not require
electricity to be activated. The system takes advantage of wireless home automation with the proven
and globally standardized EnOcean technology in the 868 MHz band. With the newly developed
technique, simple learning of wireless sensors takes place, and functions in actuators without switches
are clear. The learning of subsequent additional sensors takes place without manual access to the
actuators, but only with the new wireless technique. Control and visualization take place via
smartphones and tablets.

With this innovative system, you no longer need to know where to put the switches to turn on the lights,
nor the number, because you attach them where you want them and program them with the receiver at
the central station.

7.1.  Features
After the actuator is plugged into the socket and the supply voltage is connected, within two minutes the
wireless control buttons can be learned in the actuator, each through presses on the button. If
subsequently the learned actuator needs to be changed or sensors need to be added, it can be unlocked
for this purpose. Dimmer actuators are set as universal dimmers by default and vary automatically
according to the connected load with rising or falling phase cut-off.

In several LED lamps, dimming should be greatly improved with rising phase cut.

Next-T@p wireless switches reduce electrosmog with 100 times less high-frequency emission than
conventional light switches. Low-frequency alternating fields are also greatly reduced through fewer
power cables in the building.

7.2.  Versions

The Next-T@p battery-free radio button is available in two versions: one with a rectangular plate and
one with a square plate, from one or two programmable buttons.

Figure 49: Two versions of the button: one with a rectangular plaque and one with a square plaque, from one or two
programmable buttons
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8. Common sensors in indoor monitoring

There are numerous sensors used to understand the quality of the indoor environment and the level of
satisfaction of individual occupants:

8.1. Temperature and humidity sensors

Humidity is the presence of water in the air. The amount of water vapor in the air can affect human well-
being and many industrial production processes. The presence of water vapor also affects physical,
chemical, and biological processes. Temperature and humidity sensors are used to measure the
characteristics of the indoor environment. Temperature and humidity sensors are widely available in the
market with different quality, accuracy, and prices. For example, conventional temperature sensors may
have an accuracy of less than + 0.5 K [Sardini and Serpelloni, 2011]. However, more accurate
temperature sensors (e.g., = 0.1 K) are also available in the market [Cheng and Lee, 2016]. The sensor
or instrument must be calibrated regularly to address drift and ensure stability. Humidity sensors work
by detecting changes that alter electrical currents or air temperature. There are three basic types of
humidity sensors: capacitive, resistive, and thermal. All three types can monitor very small changes in
the atmosphere to calculate the humidity in the air.

Thermostats are devices that measure the amount of heat or cold energy generated by an object or
system. They allow any physical change in that temperature to be discovered or detected and produce
an analog or digital output. A temperature sensor consists of two basic physical types: Contact
temperature sensors and noncontact temperature sensors. Contact thermostat types require having
physical contact with the sensed object and use conduction to monitor temperature changes. Non-contact
thermostats use convection and radiation to monitor temperature changes.

8.2.  Light sensors

A light sensor is a passive device that converts light energy into an electrical output signal. Light sensors
are more commonly known as photoelectric devices or photosensors because they convert light energy
(photons) into an electronic signal (electrons). Phototransistors, photoresistors and photodiodes are some
of the most common types of light-intensity sensors.

A light level sensor, the photometric sensor, is used to control the intensity of lighting fixtures, based
on the availability of daylight in the built environment [Navada et al., 2013]. Optimal control of the
lighting system with the photometric sensor significantly reduces electricity consumption while
maintaining visual comfort. The fundamental problem with this photometric sensor is its placement in
the built environment. If it is placed near a window, artificial light is dimmed according to the
availability of natural light. In contrast, if the occupant stays a little far from the window, he or she may
feel dissatisfied with the availability of natural light. The average illuminance value in an office building
is 500 Ix in the occupied zone and 300 Ix in the unoccupied zone, according to ASHRAE Standard 90.1
[Gentile et al., 2016]. In addition, other aspects such as color temperature ratio, glare, vertical to
horizontal illuminance ratio, and light spectrum need to be considered for the control strategy with
photometric sensors [Veitch et al., 2000; Pandharipande and Caicedo, 2015].

A phototransistor, on the other hand, uses the level of brightness it detects to determine how much
current can flow through the circuit. Therefore, if the sensor is in a dark room, this allows only a small
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amount of current flow. If it detects bright light, this allows a larger amount of current flow. A
photoresistor is composed of cadmium sulfide, the resistance of which is highest when the sensor is in
the dark. When the photoresistor is exposed to light, its resistance decreases in proportion to the light
intensity. When interfaced with a circuit and balanced with a potentiometer, the change in light intensity
will show up as a change in voltage. These sensors are simple, reliable and inexpensive, widely used to
measure light intensity.

8.3. CO;sensors

The CO; sensor is used to recognize the presence of occupants in the monitored space by relating the
presence and concentration of CO, exhaled by humans [Nassif et al., 2012; Mumma et al., 2004;
Emmerich and Persily, 2001]. The CO, sensor measures the concentration of CO; in the air in parts per
million (PPM). It is a nonindividualized and explicit sensor and has been widely used in the HVAC
industry for ventilation with CO, demand control [Labeodan et al., 2015]. However, this sensor has
some disadvantages for occupancy detection. The opening and closing of doors in offices and the
variation of air flow rate of the HVAC system affect air mixing and CO, concentration , thus generating
false data on occupancy counting [Meyn et al., 2009]. One control strategy used for occupancy detection
is the evaluation of the CO, concentration in the return duct of the HVAC system [Nassif, 2012]. Both
simulation-based studies and real field cases show that demand-controlled ventilation based on CO; can
offer energy savings of up to 60 percent compared to constant ventilation rate systems [Mysen et al.,
2005; Lin and Lau, 2014]. Finally, the same sensor helps detect a fire when it exceeds a predefined
threshold value and can then trigger an alarm.

8.4. VOC (Volatile Organic Compounds) Sensors.

A VOC sensor detects the concentrations of gaseous materials inside a building, based on the reaction
between the sensing material and the target gas concertation. Transducers are used to convert
environmental changes into an electrical signal, which can analyze the quality of the indoor space [White
et al., 2012]. [Brown et al., 1994] stated that the concentration of VOCs in a stable building is between
5 and 50 pg/m3.

The other type of VOC sensor, the solid-state sensor, is based on changes in the electrical properties of
the semiconductor material [Ho, 2011]. Other types of VOC sensing systems are made with the micro-
electromechanical system (MEMS). This is a transducer connected to a microprocessor that operates
based on internal environmental changes. The transducer responds to environmental changes and
generates electrical pulses, which are converted into digital data by a microprocessor [Snyder et al.,
2013; Kumar et al., 2016]. MEMS come in different shapes and sizes and are made of micro-fabrics or
optical or nanometer materials.

8.5. UV sensors

The UV sensor is basically a flame detector that works by detecting UV radiation at the point of ignition.
Almost all fires emit UV radiation, so in case of a flame, the sensor would notice it and produce a series
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of pulses that are converted by the detector electronics into an alarm output. The UV detector has
advantages and disadvantages. Advantages of the UV detector include its high response speed and
ability to respond to hydrocarbon, hydrogen, and metal fires. On the other hand, disadvantages of UV
detectors include response to long-distance welds and the ability to respond to lightning, sparks, etc.

Finally, it should be noted that UV detectors can be combined with IR infrared detectors into a single
unit. The combined detector has a better ability to discard false alarms than the single UV or IR detector.
The UV/IR flame detector has advantages and disadvantages. The advantages include high-speed
response and no false alarms. In contrast, the disadvantages of the UV/IR flame detector are that it
cannot be used for non-coal fires and that it can only detect fires that emit both UV/IR radiation, not
individually.

8.6. 6-axis sensors

The 6-axis sensor consists of three standard axes (yaw, pitch and roll) and a 3-axis accelerometer. In
total, the device has 6 axes. There are actually other 6-axis sensors that house the accelerometer and
magnetometer and not the gyroscope. An accelerometer is an electromechanical device for measuring
acceleration forces. These forces can be static such as the constant force of gravity, or dynamic, caused
by motion or vibration of the accelerometer.

The accelerometer can produce analog or digital outputs. Analog accelerometers output a DC voltage
proportional to acceleration. For example, 2.5 V for 0 g, 2.6 V for 0.5 g,2.7 V for 1 g. The 6-axis sensor
could be mainly used for earthquake detection and deformation/rotation of specific elements in fire. This
device is usually deployed in the field of robotics for more advanced needs [Sertthin et al., 2010; Kim
etal., 2018].

8.7. Pressure sensors

A pressure sensor is a device that senses pressure and converts it into an analog electrical signal whose
magnitude depends on the applied pressure. Pressure is defined as the force per unit area that a fluid
exerts on its surroundings. Since they convert pressure into an electrical signal, they are also called
pressure transducers.

Pressure sensors have been widely used in fields such as automobile, manufacturing, aviation, bio-
medical measurements, hydraulic measurements, air conditioning, etc. In instruments such as digital
blood pressure monitoring devices, pressure sensors are needed to optimize them according to the
patient's health and needs. Pressure sensors can be used in order to detect abnormal changes in pressure
conditions in the indoor environment, which could indicate an irregular condition such as fires and
earthquakes.

9. Analysis of sensor data

The acquisition of sensor data is the first step along the path to gather information from the built
environment, and data analysis methods are necessary to realize the ultimate goals of using smart and
advanced sensors in the built environment, reducing energy consumption and demand, creating
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thermally and visually comfortable environments, and improving indoor air quality. The process of
transforming sensor data into useful knowledge can be further divided into two stages: transformation
of data into information and transformation of information into knowledge/actions [Dong et al., 2019]
as shown in Figure 50

The first phase involves the acquisition of data from all the sensors used. The second phase consists of
various processes related to data synchronization when necessary (when the sampling rate is not equal,
e.g., polynomial fitting of previous data to predict a missing number from a particular sensor). In
addition, all logical comparisons of all calculations must be performed here with respect to health/safety
conditions imposed by means of thresholds. Once this step is completed, the output must be transferred
to the third and final step, where action must be taken based on certain settings related to each specified
action (e.g., the fire alarm must be confirmed by 2-3 sensors to filter out false alarms from less reliable
sensors). These actions can be taken mechanically to protect art collections or valuable objects, while
an audio communication via microphone can be performed to alert building users and occupants to
leave.

One last thing to point out is that the general scheme above must be adapted to the details of each
detection system.

DATA INFORMATION ACTIONS

Sacurity Interventions for people snd
Diats collection from wanoas seosors Informativg processmg the art collection

Figure 50: Typical process of sensor data analysis.
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10. NIR multisensors

The NIR structured cabling system involves the arrangement of 2 Next-Tape loops, the flat double-sided
electrical tape, within the room being addressed: one at 48 V DC and one at 230 V AC. The top ring (48
V DC) operates as an unbroken line consisting of a 4-wire backbone, two 2.25-mm power? (positive and
negative) and two 0.5-mm cross-section data bus wires® . In the NIR design development, the 230V AC
part of the power load is supplied only when there is demand. Without actual demand for the 230V AC
load, the loop is not energized [NIR multi-sensor].

A special board can be attached directly to the Next-Tape, which takes voltage and bus and makes them
available to the control electronics.

The baseplate has several freely programmable inputs and outputs, such as: lights; shutter motor; point
mechanical ventilation with heat recovery; and possible sterilization filters using anions or ozone-see
Next-Air; inputs for magnetic contacts or shutter contacts, etc.

Figure 51:special baseplate that can be attached directly to the Next-Tape.

One part of the board is arranged to accommodate a special plug-in multisensor, patented and under
development by NIR, in which there are 9 detection systems: 1) Light sensor; 2) UV sensor; 3) CO-
sensor ; 4) Volatile Organic Compounds (VOC) sensor; 5) Barometric or Pressure sensor; 6) Humidity
sensor; 7) Temperature sensor; 8) 6-axis sensor; and 9) Microphone/single audio frequency analysis
(Fourier Transform).
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Figure 52: Simple diagram of the multisensor.
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The interaction and analysis among the 9 technologies allows for predictivity of specific events such as:
fire; theft; air quality and its interaction with Controlled Mechanical Ventilation (CMV); energy
conservation; seismic hazard; and structural failure.

The detection curve obtained by blending the information from individual technologies is much faster
and more accurate than the techniques used to date. In addition, the individual technologies will be
examined in real time by the centralized unit of the NIR System with a special artificial intelligence
protocol that analyzes and responds in real time to the needs of the system. In addition to the interactions
between technologies we also have the resulting command actions, which can be single or multiple.
Example: gas blockage, water blockage, power failure, remote automatic warning.

Command actions:

1. Solenoid valve block control (e.g. Water, gas, technical gas, see safety logic special environments
such as petrochemical),

2. Current interruption,

3. Local safety warning (e.g., audio messages for room evacuation, optical-acoustic activation, skylight
actuation, smoke evacuation),

4. External warning logics (e.g., 112-115-118),

5. Deterrence logic (e.g. Smoke actuators, strobe effects, etc.),

6. Energy saving/comfort logic (second channel of electronic meter, network desire),
7. Management of energy from own renewable source/storage,

8. Green towers management (shared energy).

A simplified flow chart of the multi-sensor operation is presented in Figure 53.
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Figure 53: Simplified flowchart of multisensor operation.
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11. Commercial solutions available

The market offers various commercial solutions. However, the final choice must be based on the technical
requirements and the particularities of the space to be monitored. In addition, the economic factor is essential
to the final decision. Table 13 1 lists some of the currently available choices.

Table 13: Some choices available in the market.

. . Price

# Article Link

. . . (€)
| GY-302 BH170 Light Intc(egli;?;)Sensor Brightness Sensor urly.co.uk/3ydk9 13

Digital LTR390-UV Ultraviolet Sensor Module (C), Direct UV and
2 Ambient Light Intensity Index Value Output, I2C Interface urly.co.uk/3ydik 14
Paradisetronic.com GUVA-S12SD UV light sensor with analog output, .
3 3-5 V, 240-370 nm, c.g. Arduino urly.it3ydkp | 12.5
HUABAN 1PCS MQ-138 MQ138 Formaldehyde HCHO Gas Sensor
4 Module for Volatile Organic Compounds (VOCs) with Alarm Light urly.co.uk/3ydks >
5 ANGEEK GY-68 BMP180 Bosch Temperature Module Air Pressure urlviit/3vdkw 10
Sensor Module Replace BMPO085 for arduino (3 pcs) YUy
BMEG680 Atmospheric Pressure Temperature Humidity Sensor
6 Breakout for Arduino urly.co.uk/3ydix 19
ARCELI 5 temperature sensors and humidity sensor, temperature
7 sensors including cables, compatible with Arduino and Raspberry Pi urly.co.ul/3ydml 1
2 HALJIA.BMII6O M(?dule 6DOF 6 —.A.ngul.ar Ve10.01ty speed gyroscope urly.co.uk/3ydms3 9
+ gravity acceleration sensor 6 axis inertial motion sensor - purple
Youmile 5-Pack High Sensitivity Audio Microphone Sensor Detection

? Module for Arduino AVR PIC urly.co.uk/3ydm5 ?

12. Potential future developments

The previous chapters still need to be refined, and several changes may be necessary according to various
technical difficulties and other urgent requirements.

Future phases of this research might include:

- Choose suitable sensors to build an initial prototype of the multisensory system under development.

- Data correlation techniques: state-of-the-art study and analysis.

- Possibility of data integration (Data fusion) and common applications with the current available data set.

- Code development and validation.
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Informazioni generali sulle prove

Laboratorio Laboratorio multidisciplinare LabZERO del Politecnico di Bari
Sede via G. Amendola, 132, 70126 Bari
Obiettivo dei test Confronto di prestazioni elettriche di nastri elettrici biadesivi NEXT-Tape

con quelle di cavi con sezione circolare equivalenti

Produttore e committente | NIR s.r.l. (Next Intelligent Research)
viale De Laurentis, 29, 70124 Bari (Ba)

Prof. Ing. Roberto SBRIZZAI, Dott. Ing. Sergio BRUNO, Dott. Ing. Giovanni

Operatori GIANNOCCARO, Dott. Ing. Cosimo IURLARO, Dott. Ing. Carmine RODIO

Responsabile Laboratorio Prof. Ing. Massimo La Scala: massimo.lascala@poliba.it

Prodotti in prova Nastro elettrico biadesivo Next-Tape
Modelli NM2BTO05, NM2BT15, NM3BT15, NM2BT25, NM3BT25
Tipo di test Simulazioni con utilizzo di software basato su FEM (Finite Element

Method) per la valutazione di proprieta elettriche del nastro elettrico
biadesivo Next-Tape e loro confronto con le stesse proprieta di cavi
elettrici con sezione circolare equivalenti

Data versione 2022.04.06

Metodologia d’investigazione

Per analizzare i vantaggi legati alla portata elettrica dei nastri NEXT-Tape ed effettuare un
confronto con i cavi elettrici tradizionali a sezione circolare si & utilizzato un simulatore FEM in
cui sono stati modellati i nastri in questione in varie tipologie di posa. Per poter definire i
parametri di scambio termico legati al nastro e all’ambiente circostante la modellazione FEM del
nastro e le sue variabili sono state validate in base ai risultati ottenuti in test di laboratorio
riportati in un precedente report. Si € cosi ottenuto un prospetto generale dei vari valori di
portata dei nastri nelle sue principali modalita di posa (“Portate per nastri NEXT-Tape”) e un
confronto tra le stesse portate dei nastri NEXT-Tape e dei corrispondenti cavi con sezione

circolare in aria libera (“Confronto di portate per nastri NEXT-Tape in aria libera”).

Portate per nastri NEXT-Tape

In Tabella 1 sono mostrati i valori di portata per i vari modelli di nastri NEXT-Tape in aria libera. |
valori per altri materiali su cui & possibile installare i nastri sono riportati in Tabella 2 e, infine la

tabella 3 presenta i valori di portata considerando I'applicazione dei nastri su/in cartongesso. La

2022.04.06 - Rev. 0.2 - " Proprieta dei nastri Next-Tape"
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variabilita dei valori di portata nelle diverse condizioni di posa & evidenziata anche dai grafici in

Figura 1 e Figura 2.

Tabella 1. Portate di nastri NEXT-Tape in aria libera a temperatura ambiente di 30°C.

0.5 NM2BTO05 16.5 --- -
1.5 NM2BT15 | 43.4 | NM3BT15 | 43.4
2.25 NM2BT25 | 53.4 | NM3BT25 | 54.7

Tabella 2. Portate di nastri NEXT-Tape in differenti condizioni di posa a temperatura ambiente di 30°C.

0.5 NM2BTO5 14.9 --- 13.65 --- 11
NM2BT15/

15 NM3BT15 371 45.3 351 37.7 34.7 36.6
NM2BT25/

2.25 NM3BT25 50.6 55.5 43 46.1 42.5

Tabella 3. Portate di nastri NEXT-Tape in differenti condizioni di posa su/in cartongesso a temperatura ambiente di 30°C.

0.5 NM2BTO5 14 --- 17.87 ---
NM2BT15/

1.5 NM3BT15 35.6 39.6 41.6 48.8
NM2BT25/

2.25 NM3BT25 43.7 48.4 51 54.3

Le portate di corrente ottenute sono caratterizzate da valori elevati soprattutto rispetto a quelle

relative a cavi tradizionali con sezione circolare come viene dimostrato nel seguente paragrafo

per un’installazione in aria libera.
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Figura 1. Confronto tra le portate dei nastri NEXT-Tape con 2 conduttori in diverse modalita di posa
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Figura 2. Confronto tra le portate dei nastri NEXT-Tape con 3 conduttori in diverse modalita di posa

Confronto di portate per nastri NEXT-Tape in aria libera

| nastri elettrici Next-Tape sono caratterizzati da una struttura che presenta una maggiore
superficie laterale per ogni singolo conduttore rispetto a quella dei cavi con sezione circolare
equivalente. Questo facilita la dispersione termica rispetto ai tradizionali cavi elettrici con
sezione circolare permettendo di ottenere, a parita di corrente iniettata, il raggiungimento di
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temperature piu basse. Conseguentemente il valore di corrente iniettata nel nastro che, per
effetto Joule lo surriscalda fino al raggiungimento della temperatura limite di integrita
dell’isolante che ricopre il conduttore fissata pari a 80°C, assume valori maggiori nei nastri
rispetto a quelli dei cavi come e possibile evincere nella Tabella 4 per metodologia di installazione
in aria libera. Il valore limite di temperatura pari a 80°C per i nastri NEXT-Tape ¢ stato fissato
adottando un certo margine di sicurezza in quanto il materiale isolante dei nastri (polipropilene)

& normalmente utilizzato fino a temperatura di 90°C senza presentare danneggiamenti.

Tabella 4. Confronto di portate per cavi a sezione circolare equivalenti e nastri NEXT-Tape in aria libera a temperatura ambiente di
30°C.

 eve | 1. ]
. s . 1 2
Cav!/.nastrl in aria libera |r! (polivinilcloruro) 9,5 6
posizione non a portata di 43,4 | 53,4 | 43,4
mano . EPR . 15,5 21
(etilenepropilene)

La metodologia di installazione scelta per il confronto non & tipica per il nastro NEXT-Tape che

presenta tipologie di installazione non comuni per cavi con sezione circolare, ma permette una
valutazione piu ampia e generale dei vantaggi dei nastri NEXT-Tape in termini di capacita di
condurre corrente elettrica senza subire danneggiamenti della sua struttura. A parita di sezione
i nastri presentano portate che vanno da circa 2 a 3 volte quelle dei cavi tradizionali

rispettivamente con rivestimento isolante in PVC ed EPR.

Nel momento in cui le condizioni ambientali in termini di temperatura cambiano, la capacita dei
conduttori di trasmettere corrente varia e viene rappresentata attraverso i valori del fattore di
correttivo k1 di portata che tiene conto di tale influenza. Come ¢ possibile evincere dalla Tabella
5 i nastri NEXT-Tape presentano fattori correttivi compresi tra quelli dei cavi isolati con EPR e
quelli isolati con PVC (norma CEI-UNEL 35024/1). Per temperature ambientali inferiori a quella di
riferimento di 30°C i valori di k1 sono migliori rispetto a quelli dei cavi isolati con EPR, per
temperature maggiori superano quelli dei cavi isolati in PVC le cui prestazioni sono inferiori per

alte temperature rispetto ai cavi isolati in EPR.
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Tabella 5. Confronto tra le influenze della temperatura sui valori di portata per cavi a sezione circolare equivalenti e nastri NEXT-
Tape (fattore k1 valutato rispetto alla temperatura ambiente di riferimento di 30°C.

PVvC
0 1,26

EPR -
PVvC 1,22

10 1,18
EPR 1,15
PVvC 1,12

20 1,10
EPR 1,08
PVC 0,87

40 0,89
EPR 0,91

Per installazioni di conduttori elettrici in fascio I'elevata superficie di contatto tra conduttori di
diversi nastri sovrapposti e separati dai sottili strati di isolante in polipropilene (ogni lato dei
nastri € ricoperto con uno spessore di circa 75 um di polipropilene) non favorisce la dispersione
termica e per questo, come ¢ possibile evincere dalla Tabella 6, i nastri NEXT-Tape rispetto ai cavi

con sezione circolare (norma CEI-UNEL 35024/1) presentano valori del fattore k2 inferiori.

Tabella 6. Confronto tra le influenze dell’installazione in fasci sui valori di portata per cavi a sezione circolare equivalenti e nastri NEXT-
Tape (fattore k2).

posa su pareti 1 0,85 0,79 1 0,71 0,61

2022.04.06 - Rev. 0.2 - " Proprieta dei nastri Next-Tape"
8/9



Conclusioni

In base ai risultati ottenuti & possibile affermare che la capacita di trasportare corrente elettrica
da parte dei nastri NEXT-Tape risulta essere maggiore rispetto a cavi tradizionali con sezione
circolare (a parita di sezione). | valori di portata per i nastri NEXT-Tape sono di circa 2-3 volte
superiori a temperatura ambiente di 30°C.

L’aumento o la riduzione dei valori di portata per temperature ambientali differenti da 30°C
(fattore correttivo k1) & pressoché in linea con le comuni variazioni di portata nelle stesse
condizioni per i cavi tradizionali.

La variabilita in termini di riduzione di portata per installazioni in fascio € particolarmente
marcata rispetto a quella dei cavi a sezione circolare: i nastri NEXT-Tape se usati in fascio risultano
essere meno performanti rispetto al loro utilizzo singolo in termini di portata in confronto coni
cavi tradizionali, a meno di eventuali innovazioni che possano ridurre tale effetto.

In generale, comunque, le portate valutate per i nastri anche in presenza di differenti
temperature ambientali rispetto a quella di riferimento di 30°C e in fascio risultano elevate se

confrontate con quelle ottenibili per i cavi elettrici tradizionali.

Prof. Ing. Roberto Sbrizzai

Dott. Ing. Sergio Bruno gﬁk‘o (@’uA.—Q

Dott. Ing. Giovanni Giannoccaro iy.ou.afm- ﬂ&wt'%
/ !

Dott. Ing. Cosimo lurlaro @} '
g Eb{/\/&—"—é

o -
Dott. Ing. Carmine Rodio W /ca
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1. Premessa

Il presente rapporto di classificazione definisce la classificazione assegnata
all'elemento denominato Parete divisoria simmetrica realizzata con lastre di
cartongesso standard con all'interno applicati conduttori elettrici
denominati "ENERGY TAPE"” in accordo alle procedure previste dalla UNI EN
13501-2 ed. 2009 e dalla EN 1364-1 ed. 1999.

2. Dettagli del manufatto sottoposto a prova

2.1 Generalitd

Il manufatto in prova, denominato Parete divisoria simmetrica realizzata con
lastre di cartongesso standard con all'interno applicati conduttori elettrici
denominati "ENERGY TAPE”", & definito come una parete divisoria simmetrica non
sottoposta a carico, in accordo a quanto previsto dalla EN 1364-1 ed. 1999,

2.2 Descrizione def Manufatto

Il manufatto denominato Parete divisoria simmetrica realizzata con lastre di
cartongesso standard con all'interno applicati conduttori elettrici
denominati "ENERGY TAPE" & completamente descritto nel Rapporto di Prova
MNo. 1496.10DC0020/12 del 11/12/2012, fornito a supporto per la stesura del
presente rapporto di classificazione.

In particolare il campione in prova & costituito da:
1. Struttura metallica interna costituita da:
« Guide metalliche orizzontall realizzate con profilati in lamiera di acclaio zincata a
forma di "U" {conformi a norma EN 14195), dimensioni sezione 40x75x40 mm

. spessore 0,6 mm, poste a pavimento ed a soffitto ed ancorate mediante tassell

! metallici ad espansione del diametro di @8 mm ad interasse di 500 mm.

e Orditura metallica verticale realizzata con montanti in lamiera di acciaio zincata a
forma di "C* (conformi a norma EN 14195), dimensioni sezione 43x74x30 mm
spessore 0,6 mm, posti ad interasse di 600 mm, inseriti alle estremita nelle guide
orizzontali sopra descritte; uno dei due montanti laterali & stato fissato alla cornice
perimetrale tramite tasselll metallid ad espansione del diametro di @8 mm ad
interasse di 500 mm, mentre il secondo & stato montato ad una distanza di 30 mm
dal bordo del telaio {bordo libero). I montanti sono stati fissati alla guida metallica
inferiore per mezzo di punzonatura; tra 'estremita del montante superiore e la.guida
metallica superiore & stata lasciata una distanza di 10 mm;

2. Rivestimento sui due lati della struttura metallica realizzato con n. 2 strati di fastre per
lato a base di gesso rivestito in classe di reazione al fuoco A2,51-d0 - EN 520, tipo “A”
dimensioni nominali singola lastra 1200x3000x12,5 mm peso dichiarato 9,2 ka/m’,
composte da un nucleo di gesso rivestito da uno strato di cartone perfettamente
aderente. Gl strati sono stati posat con giunti verticali ed orizzontali sfalsati e fissati
solo sul montanti della struttura metallica interna mediante viti in acdaio fosfatate
autoperforanti 3,5x25 mm (1° strato) e @3,5%35 mm (strato esterno) poste ad
interasse di 300 mm.

I giunti tra le lastre e le teste delle viti degli strati esternl sono stati stuccati con stucco

Il presente Rapporto di Prova non pud essere riprodotio in- forma parziale senes autorizzazione scritin di quesie Laboratorio
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a base gesso, previa interposizione di nastro di rinforzo in fibra di vetro (solo sui giunti|
tra le lastre).

3. n. 3 tipi di conduttori elettrici mono/multipolari applicati su ogni strato di lastre della
parete (totale 12 conduttori applicati), denominati ENERGY TAPE. I condutton
mono/multipolari sono di forma piatta e sezione rettangolare & sono costituiti da “n” |
conduttori piatti di rame ricotto, laminati mediante incollaggio con colla acrilica a base
acquosa su due film in polipropilene che garantiscono lisolamento delle parti attive. |
Per ogni strato di lastre della parete sono stati utilizzati: _

« 1. 1 nastro modello NM2BTSO5, n. 2 conduttori, sezione equivalente 0,5 mm*
portata In corrente 2A larghezza nastro 25 mm;
« . 1 nastro modello NM4BTSO05, n. 4 conduttor], sezione equivalentz 0,5 mm® |

: portata in corrente 2A larghezza nastro 50 mm;

| « 1. 1 nastro modello NM3BT15, n. 3 conduttori, sezione equivalente 1,5 mm’

! portata in corrente 6A larghezza nastro 75 mm.

I

Ogni nastro @ stato incollato sulle lastre per tutta l'aitezza della parete (3000 mm)
posizionato lontano da viti di fissaggio delle lastre in cartongesso, da giunti tra lastre e
a distanza reciproca di almeno 200 mm. I nastri posizionati sulla superficie esterna
della parete sono stati incollati e rasati con stucco a base di gesso previa interposizione
di rete di rinforzo per cartongesso. Ogni nastro é stato fatto uscire verso il lato non
esposto della parete, dalla base e dalla traversa superiore per una distanza di circa 200
mm e collegato per mezzo di adattatori a conduttori elettrici per |a verifica della
continuita elettrica.

Le caratteristiche del componenti, le condizioni di assemblaggio e le condizioni di prova del
‘manufattc  denominato Parete divisoria simmetrica realizzata con lastre di
‘cartongesso standard con all'interno applicati conduttori elettrici denominati
I‘EHEHE"I’ TAPE" sono completamente descritte nel rapporto di prova No.
| 1496.,10DC0020/12 fornito a supporto per la stesura del presente Rapporto di
\Classificazione. Di sequito & rappresentato un particolare della sezione orizzontale del
||:ampinne sottoposto a prova (dimensioni in millimetri).
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3. Dati a supporto per I'emissione del Rapporto di Classificazione

J.1 Rapporti di Prova
Il Rapporto di Prova di supporto al presente Rapporto di Classificazione e |l

seguente:
| Nome del : Rapporto di Prova | Norme di
Laboratorio Nome del Cliente _ No. ek
LAPI Laboratorio DE FECONDO SRL EN 1364-1
Prevenzione Viale dell'Tndustria, 21 1496.10DC0020/12 |~ "Jaq0
Incendi 5.p.A. 35129 - PADOVA (PD) '
3.2 Condizione di esposizione
« Curva temperatura/tempo: Standard (le condizioni di riscaldamento e
I'ambiente del forno rispondono a quanto indicato nella EN 1363-1, p.to 5.1.1,
hil2eb.2.l1)
« Direzione di esposizione: Campione simmetrico;
- Numero di superfici esposte: 1
3.3 Risultati di Prova
Criterio di prestazione Fisutato
i | Descrizione . Tempo [min]
5 Fiamme persistenti 77-"1 = non perduta
: | Tampone di cotone 76 — perduta
| Tenaib) Calibro da 6 mm 77" = non perduta
Calibro da 25 mm 77') - non perduta
: o 3 ATmes>140 °C (Tc 1-5) T (ATmea=104 ©C)
saementa ) ATmac>180 °C (Tc 1-12) | 77 (ATma=135 °C, T¢5)

T Interruzione del test

NOTA:

Cosi come richiesto dal committente & stato predisposto un sistema per la verifica
della continuita elettrica di ogni conduttore elettrico installato allinterno della parete
ad intervalli di circa 2 minuti. I dati rilevati da tale verifica non concorrono alla
valutazione del criterio di isolamento per la classificazione del campione, che consta
della parete nella sua interezza. 1 risultati della verifica sono riportati all'interno del

Rapporto di Prava.
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4. Classificazione e campo di applicazione dei risultati di prova

La presente classificazione & stata eseguita in accordo a quanto previsto al punto
7.5.2.4 della UNI EN 13501-2:2009.

=
)
)

4.1 Classificazione

L'elemento in prova denominato Parete divisoria simmetrica realizzata con
lastre di cartongesso standard con all'interno applicati conduttori elettrici
denominati "ENERGY TAPE" viene classificato in accordo alla seguente
combinazioni di parametri e classi appropriate.

R JE J1 [w]| [e |- [m [c | |incSlow [safef [r |
e -
CLASSIFICAZIONE DI RESISTENZA AL | EI60

4.2 Applicazione dei risultati di prova

I risultatl della prova di resistenza al fuoco sono direttamente applicabili alle
costruzioni simili in cul sono state effettuate una o pill delle modifiche indicate nel

seguito e che continuano a rimanere conformi al codice di progettazione appropriato J
in termini di rigidita e stabilita:

Riferimento
EN 1364-1 Descrizione Variazioni consentite
ed. 1999
13.13) Variazioni in altezza (H)
Altezza consentita: H=4000 mm.
| 17.3 della parete
18 Aumento di spessore della | Consentito aumento df spessore della parefe ad
i parete un valore 2125 mm.
; Consentito aumento di spessore delle lastre in
gesso ad un valore 212.5 mm (numero of lastre
umanto o el
1510 Aumento df spessore 061 | por lato 22);
materiali componantf
Consentito aumento dello spessore della struttura
motallica ad un valore =75 mm,
1314} Riduzione dimensioni | Consentita la riduzione delle dimensioni delie
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RAPPORTO DI PROVA N. 1496.10DC0020/12

'LUOGO E DATA DI EMISSIONE: Prato, 11/12{2012

: ~ DE FECONDO SRL

' COMMITTENTE | viale dellTndustria, 21

, 35129 — PADOVA (PD) ]
' DATA DELL'ESECUZIONE DELLA

 PROVA: 07/11/2012

I | Determinazione della resistenza al fuoco di una
' OGGETTO DELLA PROVA: parete non sottoposta a carico, secondo la EN
| | 1364-1 £d.1999 e la EN 1363-1 ed. 1999

5 [“ACLAPI Laboratorio Prevenzione Incendi S.p.A.
'LUOGO DELLA PROVA: Vo Via Petrarca, 48

| 5y oV — CONDO L

| e J%] " DE FECON
'PROVENIENZA DEL CAMPIONE: " 7  Via Gorghizzolo, 76

; PSS 35020 - DUE CARRARE (PD)

GENERALITA

Presso il forno sperimentale del laboratorio LAPI Laboratorio prevenzione incendi S.p.A. di
 Resistenza al Fuoco & stata eseguita una prova secondo quanto prescritto dEﬂl:':l EN 1364-
11:1999 e dalla EN 1363-1:1999, su una parete divisoria simmetrica realizzata con
ilasl:re di cartongesso standard con all'interno applicati conduttori elettrici
|dammlnati "ENERGY TAPE”", non sottoposta a carico, fornita dalla ditta DE FECONDO
SRL Viale dell'Industria, 21 35129 — PADOVA (PD).

i Fruva'es-&-gui‘ta presso il Laboratorio LAPI di Resistenza al Fuoco

i Via Petrarca, 48 — CALENZANO — FIRENZE

1 risultati riportati in questo Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al materiale
fornito dal Richiedente e identificati con il numero 1456/12

1l presente rapporto di prova & costituito da: N° 24 pagine (compresa la presente)

‘Prato  |11/12/2012

: 1l Direttore Tecnico
. del Laboratorio di Resistenza al Fuoco
| Dott. Luca Ermini
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Premessa

Il presente Rapporto di Prova descrive in modo dettagliato il metodo di allestimento, le
condizioni di prova ed i risultati ottenuti dalla prova dello specifico elemento costruttivo qui
descritto condotta secondo il procedimento illustrato nella EN 1364-1 ed. 1999 e nella EN
1363-1 ed. 1999. Non & materia del presente rapporto qualsiasi variazione riguardante le
dimensioni, | dettagli costruttivi, i carichi, gli sforzi, le condizioni ai bordi e alle estremita,
che non sia consentita nel campo di applicazione diretta del rispettive.metodo di prova.

Si deve notare inoltre che I' attivitd di prova qui riportata, oltre a determinare la
prestazione di resistenza al fuoco di una parete di separazione come descritta
compiutamente nel seguito, ha altresi lo scopo di determinare |a durata del mantenimento
della continuita elettrica di conduttori inseriti nella stessa parete.

vi dell’

Generalita

1l campione in prova & una parete di separazione simmetrica realizzata con doppio strato
per lato di lastre standard di gesso rivestito con all'interno applicati conduttori elettrici a
nastro. 11 Laboratorio ha verificato I'accuratezza delle informazioni.

Dimensioni principali
Sono state verificate a cura del laboratorio le misure del campione riportate nella tabella 1

Larghezza x Altezza totale 3000x3000 mm

Spessore totale parete 125 mm

Tabella 1: Dimensioni prindpali campione in prova

Componenti

In particolare il campione in prova & costituito da:
1. Struttura metallica interna costituita da:
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s Guide metalliche orizzontali realizzate con profilati in lamiera di accialo zincata a
forma di "U" (conformi a norma EN 14195), dimensioni sezione 40x75x40 mm
spessore 0,6 mm, poste a pavimento ed a soffitto ed ancorate mediante tasselli
metallici ad espansione del diametro di @8 mm ad interasse di 500 mm.

« Orditura metallica verticale realizzata con montanti in lamiera di accigio zincata a
forma di "C” (conformi a norma EN 14195), dimensioni sezione 43x74x40 mm
spessore 0,6 mm, posti ad interasse di 600 mm, inseriti alle estremita nelle guide
orizzontali sopra descritte; uno dei due montanti laterali & stato fissato alla comnice
perimetrale tramite tasselli metallici ad espansione del diametro di &8 mm ad
interasse di 500 mm, mentre il secondo & stato montato ad una distanza di 30 mm
dal bordo del telaio (bordo libero). I montanti sono stati fissati alla guida metallica
inferiore per mezzo di punzonatura; tra l'estremita del montante superiore e la
guida metallica superiore & stata lasciata una distanza di 10 mm;

2. Rivestimento sui due lati della struttura metallica realizzato con n. 2 strati di lastre per
lato a base di gesso rivestito in classe di reazione al fuoco A2,51-d0 - EN 520, tipo "A”,
dimensioni nominali singola lastra 1200x3000x12,5 mm peso dichiarato 9;2 kg/m",
composte da un nucleo di gesso rivestito da uno strato di cartone perfettamente
aderente, Gli strati sono stati posati con giunti verticali ed orizzontali sfalsati e fissati
solo sul montanti della struttura metallica interna mediante viti in acciaio fosfatate
autoperforanti 23,525 mm (1° strato) e @3,5%35 mm (strato esterno) poste ad
interasse di 300 mm.

I giunti tra le lastre e le teste delle viti degli strati esterni sono stati stuccati con stucco
a base gesso, previa interposizione di nastro di rinforzo in fibra di vetro (selo sui giunti
tra le lastre).

3. n. 3 tipi di conduttori elettrici mono/multipolari applicati su ogni strato di lastre delia

parete (totale 12 conduttori applicati), denominati ENERGY TAPE. I conduttori

mono/multipolari sono di forma piatta e sezione rettangolare e sono costituiti da "n”

conduttori piatti di rame ricotto, laminati mediante incollaggio con colla acrilica a base

acquosa su due film in polipropilene che garantiscono lisolamento delle parti attive.

Per ogni strato di lastre della parete sono stati utilizzati:
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« n. 1 nastro modello NM2BTS0S, n. 2 conduttori, sezione equivalente 0,5 mm*
portata in corrente 2A larghezza nastro 25 mm;
« n. 1 nastro modello NM4BTSO05, n. 4 conduttori, sezione equivalente 0,5 mm’
portata in corrente 2A larghezza nastro 50 mm;
* n. 1 nastro modello NM3BT15, n. 3 conduttori, sezione equivalente 1,5 mm*
portata in corrente 6A larghezza nastro 75 mm.
Ogni nastro é stato incollato sulle lastre per tutta I'altezza della parete (3000 mm)
posizionato lontano da viti di fissagagio delle lastre in cartongesso, da giunti tra lastre
e a distanza reciproca di almeno 200 mm. I nastri posizionati sulla superficie esterna
della parete sono stati incoliati e rasati con stucco a base di gesso previa
interposizione di rete di rinforzo per cartongesso. Ogni nastro e stato fatto uscire
verso il lato non esposto della parete, dalla base e dalla traversa superiore per una
distanza di circa 200 mm e collegato per mezzo di adattatori a conduttori elettrici per
la verifica della continuita elettrica.

Cosi come richiesto dal committente la prova, & stata verificata la continuita elettrica di
ogni conduttore elettrico ad intervallo di circa 2 minuti.

Il campione & stato assemblato allinterno del telaio di prova con n. 3 lati vincolati e n. 1
bordo verticale non vincolato (bordo libero). Lo spazio fra parete e bordo perimetrale &
stato tamponato con fibra ceramica densita 128 kg/m”.

1 dati e la descrizione sopra riportati sono stati desunti dalle schede tecniche fornite dal
committente la prova e dai controlli (esclusivamente dimensionali) effettuati dal personale
del laboratorio.

Il campionamento é stato effettuato a cura dei Cliente.

1l campione & stato assemblato nel telaio di prova il giorno 25/10/12.
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Disegni del campione sottoposto a prova
Riferimento Descrizione .
1. Lastre cartongesso
i ' Composte da un nucleo di gesso rivestito da uno
| strato di cartone perfettamente aderente

Spessore singola lastra 12,5 mm

Peso 92 kafm’ S
2. Orditura metallica verticale

Materiale | Profilo a "C" in acciaio zincato

Dimensioni sezione [ 43x75x40 mm

Spessore - 0,6 mm S

3. Viti fosfatate autoperforanti .
Diametro - 3,5 mm interasse 300 mm
| 4. Bordo libero

5. Guida metallica orizzontale

Materiale - Profilo a "U" in acciaio zincato = ==
! Dimensioni sezione - 40x75x40 mm St =
i Spessore - 0,6 mm
' 6. Conduttore ENERGY TAPE

Modello - HHEETSIU'-E R

' n. 2 conduttori, sezione equivalente 0,5 mm?® punr‘l:alfa in corrente 2A larghezza nastro 25
| mm

7 Conduttore ENERGY TAPE
' Modello NM4BTS05

n. 4 conduttori, sezione equivalente 0,5 mm’ portata in corrente 24 larghezza nastro 50
| MM
| 8. Conduttore ENERGY TAPE
 Modello NM3BT15
' n. 3 conduttori, sezione equivalente 1,5 mm’ portata in corrente 6A larghezza nastro 75
| mm
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Disegno 2: Vista lato non esposto al fuoco
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Disegno 3: Sezione A-A
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Disegno 4: Sezione B-B

Riferi : tivi

La prova & stata eseguita in conformita a quanto previsto dalla EN 1364-1 ed. 1999 e dalla
EN 1363-1 ed. 1999

Apparecchiatura di prova
Per |'esecuzione della prova é stata utilizzata la seguente apparecchiatura:
1. Forno basculante in posizione verticale con bocca delle dimensioni di 3040x3040
M,
2. 10 bruciatori disposti sulle due pareti laterali del forno con funzionamento tipo
on/off ad impulsi con innesco ad elettrodo e rilevazione fiamma ad UV;
3. rilevatore di pressione posto a 500 mm dalla base del campione in prova;
4. termocoppie di tipo "K" per il controlio della curva temperatura tempo, per la
gestione automatica del bruciator] e per il rilevamento delle temperature in

corrispondenza del lato non esposto;
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5. sistema di riferimento fisso per la misurazione delle deformazioni durante la prova,
a meta altezza, in corrispondenza del lato non esposto;

6. I fumi di combustione sono aspirati da un ventilatore centrifugo assieme ad una
consistente portata di arla ambiente e quindi evacuati mediante un caming;

7. sistema di registrazione in continuo di tutti | dati trasmessi durante |2 prova;

La regolazione dei parametri di prova & stata effettuata in modo automatico dalla
strumentazione di controlio e gestione. Tutti i dati vengono gestiti. da un registratore
video-grafico che ne esegue la memorizzazione non maodificabile, la visualizzazione e
Felaborazione durante la prova.

Stagionatura

Il campione & stato assemblato il giorno 25/10/12. Un campione rappresentativo della
lastra in cartongesso (dimensioni 400x400x12,5 mm) & stato lasciato nelle vicinanze della
parete, prelevato il giomno della prova e sottoposto @ essiccamento in forno a 55 °C fino al

raggiungimento di una massa stabile.
A seguito della verifica sopra descritta si sono ottenuti | seguenti valori:

| Peso | Cartongesso
[Pﬂma dell'essiccamento in forno 1,4850 kg

| Dopo essiccamento in forno 1,4766 kg
'Perdita in peso (riferita al peso iniziale) 0,56 %
Modalita di prova

1l campione & stato installato all'interno di un apposito telaio portaelementi; il vano netto
all'interno del telaio & di 3000x3000 mm.

Tutti gli strati di lastre presentano giunti verticali ed orizzontall. Gli strati esterni di ambo le
facce della parete sono stati sigillati in corrispondenza dei giunti mediante nastro di
rinforzo e stucco a base di gesso. Durante la fase di realizzazione della parete, il
committente la prova ha provveduto ad applicare | nastri conduttori su ogni strato cosi
Pag. 12/24

[ presente Rapporto di Prova pon pud essere riprodotio in forma pargiale senga Pautorizzazione scoitla di duesto Laboratorio




FAMSLA,S
Rapporto di Prova % ACCREDIA &
No. 1496.10DC0020/12 del 11/12/2012 - F

4 .l""-'-h\. ;
#ﬂﬁlfmlh,‘.h LI b DOES

come descritto precedentemente Il telaio & stato quindi posizionato sulla bocca del forno e
fissato in modo tale da realizzare una camera di combustione chiusa dove esporre al fuoco
un lato della parete.

Cosi come richiesto dal committente & stato predisposto un sistema per la verifica della
continuita elettrica di ogni conduttore elettrico ad intervalli di circa 2 minuti. I dati rilevati
da tale verifica non concorrono alla valutazione del criterio di isolamento per la
dlassificazione del campione, che consta della parete nella sua interezza.

In corrispondenza del lato non esposto al fuoco sono state applicate:

- n. 5 termocoppie per la valutazione dellincremento della temperatura media e
massima (Tc 1+5) di cui n. 1 termocoppia posizionata al centro della parete e n. 4
termocopple posizionate ognuna al centro di ogni quarto della parete;

- n. 7 termocoppie per la valutazione dellincremento della temperatura massima (Tc
6+12) posizionate in corrispondenza dei bordi e dei glunti della parete;

E stato inoltre predisposto un sistema di controllo per la misura della deformazione del
campione posto a meta altezza, il punto A in corrispondenza del centro del campione ed il
punto B in corrispondenza del bordo libero a meta altezza del campione.

1l posizionamento delle termocoppie sul lato non esposto ed | punti di misura delle
deformazioni sono riportati nello schema seguente:
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Disegno 5: Schema posizionamento termocoppie lato non Hpﬁmlpmﬁﬂim
deformazioni -
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N
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La curva teorica di riscaldamento & riportata nel diagramma di pagina 18 insieme alla
curva effettivamente realizzata. e ——
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Nei diagrammi successivi sono riportate le curve dellincremento della temperatura media
e della temperatura massima rilevate dalle termocoppie applicate sulla superficie non
esposta al fuoco.
La prova & stata effettuata pressurizzando il forno a 500 mm di altezza dalla base del
campione al valore di 0+5 Pa dal 5° al 10° minuto di prova e 043 Pa dal 10° minuto per il
resto della prova.

Risultati di

Nel corso della prova si sono verificati i fenomeni significativi riportati nella seguente

Minuto di
Osservazioni
prova
0 Inizio prova
7 Fuoriuscita di vapore lungo il bordo superiore l:le_l campione
% Inizio imbrunimento in corrispondenza delle vitl di fissaggio lastre lungo il 22,

3%, 4° e 5° montante da sinistra
61 ' Crepa non passante lungo il giunto tra le lastre del 3° montante da sinistra

—_———— w

65  Imbrunimentn lungo il 4° montante da sinistra pil evidente
72 Applicazione termocoppia mobile nell'intorno del 4° montante; AT=125 °C

! ?3_ da sinistra: nessuna ignizione

e 7 Applicazione termocoppia mobile nellintorno del 3° montante; AT=131 °C

75 Crepa non passante lungo il 4° montante da sinistra

76 Applicazione tampone di cotone in corrispondenza del giunto del 4° montante
:da sinistra: incandescenza - fallimento criterio di tenuta

77 Interruzione della prova

Tabella 2: Osservazioni effettuate durante la prova

In ragione della natura delle prove di resistenza al fuoco e della consequente difficolta di
guantificare l'incertezza di misura della resistenza al fuoco, non & possibile fornire una
dichiarazione del grado di accuratezza del risultato.

I risultati ottenuti sono riportati nella tabella seguente:
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Misura della deformazione del campione'™’ [mm)]

Punti di Tempo di misura [min] .
misura | geart | 10 20 30 40 50 60 6 | 70

A 0 8 6 7 43 56 61 58 54

B 0 2 2 2 & 14 e | 1 1
(*} si considerano pesitive be deformazion| del canpeone verso intermo del Iumn

Tabella 5: Deformazione del campione
&
I|I ' —F‘rum_inna — Limiti di tolleranza rnf.a&:p_._:

-8
0 10 20 30 40 &0 &0
Tempo [min]

Grafico 1: Preassione allinterno del forno
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Grafico 2: Curva di mmumum_
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=+==+-Incremento T media (Tc 1-5)
140 - : e e
Incremento T max (Tc 1-5)

120 - | Incremento T max (Tc 6-12) .
100

80 -

Eu -

40 -

20

0 . : : =3
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Tempo [min]

Grafico 3: Incremento della temperatura media e massima sul lato non esposto
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Curva Curva Curva Curva

TemPo | roorica | Sperimentale | 9¢ | Lmite | | Tempo | oo | sperimentale | 9¢ | Limite
[min] | [°C] [°C] [%] | [£%] min [=C] [*C] [%] | [£%)]
0 20 20 40 845 885 06 | 42
1 349 179 41 888 891 06 | 4.1
2 445 414 42 892 ga1 05| 40
3 502 503 43 896 B96 05| 3.
4 544 549 a4 209 892 o4 | 28
5 576 581 0.9 | 150 45 a02 857 | 04 | 38
6 603 603 06 | 150 46 906 903 03 | a7
7 626 623 03| 150 47 09wl 904 103 | 36
B 645 641 01 | 150 48 912 911 | g2 | 3s
9 663 657 01| 150 49 515 914 02 | 34
10 678 674 02 | 150 50 918 a0 02 | 33
11 693 686 08| 145 51 971 924 02 | 32
12 705 699 08| 140 52 924 9§25 02 | 3z
13 717 713 08| 135 53 927 930 02 | 31
14 728 725 08 | 130 54 930 531 02 | 30
15 739 736 0.7 [ 12,5 55 932 935 Bt 29
16 748 748 -08 | 120 56 g35 536 02| 28
17 757 756 05| 115 57 938 539 02| 28
18 766 766 05| 11,0 58 940 939 2| 27
19 774 774 0.4 | 105 59 943 342 02| 26
20 781 783 0.3 | 10,0 60 945 044 g2 | 25
21 789 789 03| 95 61 948 947 011 25
22 796 798 03| 8.0 62 950 948 01| 25
23 802 804 02| 85 63 953 950 02| 25
24 BO9 808 02| 80 64 955 954 021 25
25 B15 B16 02] 75 65 957 956 02| 25
26 820 823 01| 7.0 66 960 962 01| 25
27 B26 827 01| 65 67 962 961 01 25
28 832 831 - |-01| 60 68 964 . 963 01| 25
29 837 835 01| 58 69 GGG 963 01| 25
30 842 B4l 01| 50 70 968 o968 e | 01 | 25
31 847 851 02| 49 71 971 970 0,1 [ 25
32 851 BE2 1.1 | 48 72 973 972 0,1 . 2,5
i3 856 845 1.1 4.8 73 975 976 01| 2Z56
34 860 862 07 | 47 74 977 976 01| 25
s 865 872 07 | 46 75 979 980 Y - ]
36 869 875 07 | 45 76 951 961 01| 25
a7 873 881 0,7 4.4 77 983 984 -0,1 2,5
38 B77 882 07 | 42

9 881 B84 07 | 43

Tabella 6: Curva di riscaldamento teorica ed effettiva, scarto percentuale e limiti di tolleranza
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Foto 1: Applicazione nastri conduttori tra | due strati di lastre

Foto 2: Applicazione nastri conduttori sullo strato esterno — applicazione nastro di rinforzo per
cartongesso
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Foto 3: Applicazione nastri conduttori tra i due strati di lastre — lato non esposto al fuoco

Foto 4: Strato esterno del lato non esposto al fuoco prima dell’applicazione dello stucco a base
di gesso
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Foto 5: Lato esposto prima della prova

Foto 6: Lato non esposto prima della prova

—Pog T
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Foto 7: Lato non esposto al termine della prova

Foto 8: Lato esposto dopo la prova
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DE FECONDO SRL

Smmn lagails Vislo deTingustria, 21 - 35129 Pacowva (PO - ITALIA
Seae ppecainve Vi Gomghizzels TE - 35050 Dus Cairars (PO ITALL,
T 0 CEDRI0REE - Fax +230 04851001130

Fu ol oatasandn oo - W delecondo. com

C o P, 45810280 — Reg. Imp. 0, PD-00ES508

RESPONSABILE DA CONTATTARE : DE FECONDD DIEGO

rmrm"mum RAPPORTO DI PROVA _ INTESTAZIONE FATTURA
DE FECONDO SRL CALLISTO SRL
VIALE DELL'INDUSTRIA, 21 - 35129 VIALE DEL LAVOROQ, 36 — 35020
PADOVA PONTE SAN NICOLO' (PADOVA)
P.IVA & C.F. 04559410289 P.IVA & C.F. 04035830282
-~ DENOMINAZIONE COMMERCIALE DEL MANUEATTO™ ENERGY TAPE
DATI TECNICI DEL CAMPIONE

DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
Lz solumiome 2.7 consitte in conduttor monofmultipelar 4 forma pistiz e sezione rettangoiare che presen-
tandn on3 notevoke Juttind e flescibsiind cansentono un agevoie cablaggin/installazione mediante noollaggo
s for g sale 2oier neorers guindi 3l solurionl iwasive & tracriatora ed imstallasione 4 canalne pro-
P02 68 cabiagar cxwvenzionall & impanto.

DIVENSION [l SPESSORE [mem] T PESO/MASSA VOLUMICA figl 7/ kg/m]
Laconds specifiche di prova < 0.3 mm ND

DESCRINONE DE! COMPONENTI

N.  TIPOLOGIAEPOSIZIO- | DESCRIZIONE E/O DENOMI- = DIMENSIONI SPESSORE [mm)]  PESD/MASSA VD-

MAMENTD NATIONE COMMERCIALE | [rnim] LLEMIBCA
_ | [kg] / [kgfm']
1 NM2BTS05 NASTRO ENERGY TAPE | 2X0,5MMQ = <03 | N/D
3 NM4BTSOS NASTRO ENERGY TAPE | 4X0,5MMC <0,3 N/D
B NMZ2BTLS NASTRO ENERGY TAPE | 3X1,5MMQ <03 N/D

rEv'&an note aggiuntive sul datl tecnicl del camplone:

Data
30/10/2012
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DE FECON

Bede lepale: Vinde definduairia, 1 = 38138 P ~ITALIA
Secg operabiva: Vis Gerghizzolo T8 - 35020 Due Carrars (PD) TALLA
Tol #38 042526680 - Fax + 00 0438101130

nlodalmoondo oom - e delscanda o

=F.eP.L M1E—H&|E.n’uﬂm
I materiale < presenta: @ finite O grezee O altro —Applicazione su cartongesso

& finito, descrivers Il tipo of finitura _mmm

Le due facce del campione sono identiche: B si O no

Sa pa, Mmﬂmmmde&Hmm a prova

Sisterma di flssaggio: Adesiva

Sistema di mentageio;_ Adesivo

rﬁurum collanti/siglitenti utilizzatt: ___Colla acrifica a base acquosa

IEnpiego utilizae del matsriate: _ instaliariosi slettriche in basss tensions
Posa bn opera del materdale: B orororsss @ verscals

PROVE RICHIESTE SUL CAMPIONE & . CONFORMITA' A SPECRICAN™
Vedi Vs offerte Resgen87_12 / EN50200gen WVed Vs offerts Rewgeni? 12 / ENSE200ger
J URIFCAVIEC_EN | UNSFCAVEEC_EN

NOTE SUL CAMPIONE [ EVENTUALI DEROGHE 7 )
installazione su supportl in cartongesso con e senza rasatura superficiale

DISEGNI TECNICI ALLEGATI: Vedi estratto del brevetto depositato in allegato

Data ' Timbrg e Firma del Responsabile
30/10/2012 :

Mt [daa leggere par la compllazione defla schedal:

I} = dencminazione commerdale dol manufztito rappresents "etasts denorminasiane chi comparird sl Rapporio di Provs . Essa dove osmenn

unifvoca @ deve cordipandere essttamente ad eventuall denceminazioni presemti sulla camplonaturs, Il Labarataria & rderva L Facolth d pon

cceitere camplanaturg b cud Mentficadons non & chiara o & squbos

I el veonic Indicatl in questo quadio werrsnno riportati sul Repparts di Prova nei terminl provist dalfa norma di riferiments. indlcaro chlara-

mante gl campiane qual i I lato de softaporme 2 prova, sventualments contrassegnandalo in mandera oppartuna

31 Indicare ke prove 92 eteguire o | metod] di iferimenta. Se 13 prove hanno lo scopo d verificars la rspondenza del camplone & uma speciica, i
consiglisbie fame menzione in questo campe ed allegare una copla dolla specifica. Se non specificatn, sl assume che la richiests s rferlsca
#'u'tima emizione valida della norma, indicane In questo quadro anche eventusll deroghe al metade o procedure supplemantar da spplicare
durarte ks prova, Ognl deroga oo procedura tupplementare wiens riporiata & descritta sul Rapporta di Prova. Mal metod] che prewedang un
irattamento preliminame dal camploni, indicarne sodo se NON &) vuale che tall trattament] vengano effetiust] sul camplone.

41 i Leboratorio effettua valutazion] che non comportana 'spprovatione del prodotto sla da parte def Laboratarie che defl'srganiame df accred)-

TETann .

172849

L=
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- Sede legale Viake dellindusbis, 21 — 35139 Padow

- Eeda oparatvae: Via Gorghlzzolo 78 - 35030 Duws Casrare |
Tl =35 DASROSEES — Fae +20 00D 132

 mfoginedeconda Com - ww, 08EREaNG coen

RFL 0 PUL DASEE(28E — Beg, Imp, n. PO-0300508

AZIONE RAPPORTI DI PROVA / CERTIFICATO :
FECONDO SRL

DEI.I'..'FHDUSTHH, 21-35129

VA B C.F. 04559410289

INVIARE IL TEST REPORT A CALLISTO SRL AL SEGUENTE INDIRIZZO EMAIL

- =y

Data Respomsatele

30/10/2012
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; o che edemamente o detto nastro di base (1115 &
sovTupposte un aneriore fikm (119 i nnforze, atio ad incrementare le qualitd
mecvaniche del nassro {10, 1100

Sy Mulivondutiore & nestro secomads ons o pid delle rivendicazion ds
I a7, carsttenizzaio dal fawo che estemaments & defto nastro & base (111) &
won rappasto un whienore film (119 recantg segni a caratiere distmtive, decorativa
ol srmamentale

1 Mulistrato ssconde una o pil delle Avendicarioni preceden,
carmtienizzato dal fano di conaprendere, tra detio mastro di base (111) e detio strato
adegave 1 113 un altenore strato & schermanen (121)

1) Multistrato secondo la nvenbicarione precodente, curalienzzato dal
fats che detto strato di schermaturs (121) & wn enlerofilm @i Alluminio.

121 Multicondutione a nasto secondo unn o pit delle nvendicaziond
precedeni, carstenzzae dal fnoe & essere avviolio con detto straso adesive (13)
coperte da una pellicols protettiva rmovibils | 200 ane o fecilstame lo svol gimento
¢ 4 comservare la capacid adesiva di detto strato sdesive (13).

131 Multicondubiore s nostro secondin una o pid delle rivendicarsons
precedenty, carsnenazaco dal fiso & essere svvolgibile ¢ conferonabile in ratal.

14y Multcondutiore & nastro, come ad una o pia delle nvendscazioni
precedent, che si carutterizes per quanto deserito o iThustrato nelle allegate
tavols di disegn .

—

SIKRA DN CONTARIN STEFANIA

sl

Il Stanclatario
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~ IMBALLAGGIO
NAR Mastro autoadesivo con supporto in Polipropilene e adesive acrilice in
HASTRI AUTQADESN

dispersione acquosa.

Particolarmente indicato per usl ad elevata temperatura ambiente quando
sono richieste una trasparenza superiore e una elevata resistenza
all'invecchiamento causato da fonti luminose.

E esente da qualungue solvente organico.

CARATTERISTICHE TECNICHE )
e SUPPORTO | ADESIVO
S )
firm ol Poiproplene crficn in diipersions soguoes,
plamenti
ACRILNARE  j——  ACRILNAREE J——
Spessare supporto f8p 251 +10%
Spessore totale Abp 43 i 10%
Adeshvit 2.7 Wfem 2,7 Niem +10%
| Allumgamento & rottura 145 % 145 % + 90 %
Carico di rottura 43 Hiemn 40 Mfom +10 %
ANANA AWARA
Kokor BIAMCO BIANCO
TRASPARENTE TRASPARENTE
| VALORT INDICATI RISULTANG D4 UNA MEDLA DI ANALIS] OTTEMUTA SULLA
NORMALE PRODUZIONE E MOMN SOMND LEGALMENTE VIMNCOLANTI.
=2
i
i
l
!

ATIENDA
CON SISTEHA QUALITA NAR 5.p.A ¥ia Leonardo da Vind, B 1 - 35000 LEGNARD (D) Raks
CERTIFICATO DA DNV Telefone ++30 047 853 02 33 - Telefax TA ++35 045 583 0 44 - Teletax XP ++39 043 833 0 55

=15C 9001:2000= E-rmail; Farspaiings-Spa,COM = WWW.NaTSD8.C0M >

o
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RALl E DESCRIZIONE DEI PRODOTTI

Ewamik
| prodotti “Energy Tape® 1.) costituiscono un'innovativa scluzione per i

cabloggio di circuiti elettrici (vedi sezione campi d'utilizzo e imitazioni).

La soluzione E.T. consiste in conduttor mona/multipalar di forma piatta e sezione
rettangolare che presentando una notevole duttilitd e flessibiitd consentono un
agevele cablaggio/finstallozione mediante incolloggic superficicle senza dover
ricorere quindi alle soluzioni Invasive di tracciatura ed instaliozione di canaline
proprie dei cablaggi convenzionall di impianto.

| prodotti ET. sono disponibili in diversi nwdéui_menli le seguenti caratteristiche:

Modello | N seziona Portata in comente Larghezzo
condutton | equivalente | [Tamb: +30°C) nastro
3 | NM2BTS05 | 2 0.5mm?2 2 A" 25mm
4 | NM4BTSOS | 4 0.5mm?2 2 A" S0mm
4 | NM3BTIS |3 1.5mm?2 &A* 75mrm

Tab, 1 = Caratteristiche generali dei modaelli
* Determinata secondo le prescrizioni della norma CEl 20-21
Caratfteristiche tecniche e limitazioni dl impiege

Temperatura di stoccaggio e trasporto: -10°C.. . +50°C
Temperatura ambiente durante lo posa: +5°C...+55°C
Umiditda relativa massima @ Tamb=+25"C: 100%

Umiditd relativa massima @ Tamb=+20°C: 5%

Altitudine massima di impiego: 5.000m

Tensione nominale di solamento, Ui 1.500V AC

Tensione nominale di tenuta all'impulso:  4.000V

Densitd di corente max: 44 fmm?
3.2 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

| prodotti ET. sono cosfituiti do "n" |vedi Tab.1) conduttor piatti di rame ricotto
laminati mediante incollaggio con colla acrilica a base acquosa su due film in
polipropilene che garantiscono 'isolamento delle parti attive,

Fig. 01 - Schema esplicative della versione a 2 condutiori [Sezione trasversala)

B Condutter in rame ricotto

B Adesivo acrilico in dispersione acquosa spessore 28um

B supperto isclonte in polipropilene (spessore singolo film 28um)
B Corto bisiiconota avana
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Fig. 02 - Schema esplicativo della versione a 4 condutton [Sezione frasvenale)

B Conduttor in rame ricotto

@ Adesivo acrilico in dispersione acguosa spessore Z8um

B supporto isclante in polipropilene [spessore singolo film 28um)
B Corto bisliconata avana

Tab. 02 - Caratteristiche dei singoli conduttori dei diversi modelli

Modello M= Sefiona Larghezza Spessore
conduttor | equivalente | conduttore conduttore
3 | NM2BTS0S | 2 0,5mm? 3. 4mm 1.50um
4 | NM4BTS0S5 | 4 0.5mm? 3.4mm 1.50um
5 | NM3BTIS |3 1.5mm? 15mm 100um
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3.3 CAMPI DI IMPIEGO:

Le destinazioni d'uso, dopo posa ed installazione fissa, dei prodotti dichiarati sono i
seguenti:

3.3.1 Applicazioni in "Bassissima tensione”
' Applicazione | Descrizione
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L‘-[E-ITING\f‘Q Istallazione, spostamento, controllo di punti luce di tipe LED o
)

aventi tensione di lavero < 50 Vac o < 75 Vdc.
one, spostamento, controllo di interruttori od attuatori per il
comando di punti luce di tipo LED o comunque aventi tensione di
lavoro < 50 Vac o < 75 Vdc.

AUDIO Alimentazione casse audio con tensione < 50 Vac o < 75Vdc.
Conduttore di segnale audio da riproduttore/sorgente audio a
speakers. Nessuna limitazione di impedenza.

Banda passante 0...100kHz
ALIMENTAZIONE | Conduzione verso spine, interruttori e prese con tensione < 50 Vac
(con trasformatore a monte) o 75Vde (con alimentatore a monte).
DOMOTICA Trasmissione di segnale domotico a 2/3/4 fili verso dewices con
tensione <50.
TRASMISSIONE | Trasporto segnale dati fino a B0 Mb/s. (utilizzando il modelio E.T.
DATI opportuno ed accorgimenti in fase di posa in opera)
SICUREZZA Alimentazione e trasmissione dei segnali da e per rilevatori e

dispositivi anti incendio ed anti intrusione.
Alimentazione e trasmissione dei segnali da e per dispositivi EVAC.

3.3.2 Applicazioni in "Bassa tensione”

Applicazione Descrizione
LIGHTING Istallazione, Spostamento, Controllo di punti luce.
Istallazione, Spostamento, Controllo di interruttori ed attuatori per
comandare luci per comandare punti luce,
AUDIO Alimentazione casse audio.
Conduzione di segnale audio da riproduttore audio a speaker.
ALIMENTAZIONE | Conduzione verso attuatori, interruttori e prese.
DOMOTICA Trasmissione di segnale domaotico verso | dispositivi di comando ed
attuazione, Alimentazione centraline di controllo.
TRASMISSIONE | Trasmissione dati in rete ( fino a 80 Mb/s ) mediante 'ausilio di 2
DATI disaccoppiator { uno a monte ed 1 a valle).
SICUREZZA Rilevatori e dispositivi anti incendio ed anti intrusione.

Dispositivi EVAC.
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Spettabile

DE FECONDO S.r.l.
Viale dell'Industria, 21
35129 - PADOVA (PD)

Prato, 13/12/2012

Rif. 1697/12/AC

In riferimento alle Vs. richieste, Vi rimettiamo in allegato ns. Rapporti di Prova in doppila lingua
(italiano/finglese), contenenti | risultati delle prove effettuate su Vs. materiale:
With reference to your order, please find enclosed our Test Reports Assessment in double
language (italian/english), containing the resullts of the tests effected on your material:

Denominazione
commearciale
Trade name

Metodo di prova
Test method

Riferimanto
Laboratorio
Laboratory Ref

ENMERGY TAPE
(4 x 0,5 mm?)

CEI EN 50305:2003, EN S0305:200Z, BS EN 50305:2002
Cavl aventi speciali requisiti in condizioni dincendio -

Metadi di prova.

Cables having special fire performance. Test methods.

CEI EN 50267-2-1:1999 + CEI EN 50267-1:1999,
EN 50267-2-1:1998 + EN 50267-1:19898

Quantita di acido alogenidrico gassoso

Amournt of halogen acld gas

CEI EM 60332-1-3:2004

Prove su cavi elettrici @ a fibre ottiche in condizioni di incendio.
Prova di propagazione verticale della fiamma su cavo singolo Isolato.
Procedura per la determinazione della gocce o dei pezzi acces
Tests an electrical and optical fibre cables under fire condifions.
Test for vertical Rame propagation on a single insulated wire or
cabie. Procedure for the determination of Aaming d

CEI EM 60332-1-2:2006 + CEI EN 60332-1-1:2006,

EN 60332-1-2:2004 + EN 60332-1-1:2004

Prova di non propagazione della flamma su un singalo

conduttore o cavo isalato.

Test for resistance o vertical Aame propagation for a single
inswiated conductar or cabie,

CEI EM 60332-2-2:2006 + CEI EN 60332-2-1:20086,
EM 60332-2-2:2004 4+ EN 60332-2-1:2004 l
Prova di non propagazione della fiamma su un singolo conduttore
o cava Isolato. Procedura per flamma diffusa

Test for resistance o vertical Aame propagation for a single
insulated conductor or cable, Procedure for diffusion flame

IEC 60331-31:2002

Prove per i cavi elettricl in condizioni di incendio = Integritd del
circuito = Parte 31; Procedure e requisiti per il comportamento al
in presenza di shock meccanicl - Cavi con tensione nominale non
superiore a 0,6 f 1 kv

Tests for electric cables under fire conditfons - Circult integrty -
Part 31: Procedures and requirements for fire with shock
- Cables of rated voltage up to and including 0,6/1 kV

Distinti saluti,
Best regards

Capilule sociale € 180.000,00 i = Parita |.V.A DISTBOE0STD + Codios Fisoain 02007480487 « FLE.A. Frato o JSBBAT « ALL Pralo n. 8841
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1497.1CI10110/12
Test Report no

METODO DI PROVA: CEI EN 50305:2003, EN 50305:2002, BS EN 50305:2002
Tast mathod

DENOMINAZIONE DELLA PROVA: Cavi aventi speciali requisiti in condizioni d'incendio -
Denomination of the test Metodi di prova.
Cables having special fire performance. Test methods.

RICHIEDENTE: DE FECONDO S.r.l.
Sponsor Viale dell'Industria, 21
35129 - PADOVA (PD)

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE: ENERGY TAPE (4 x 0,5 mm"°)
Denomination of the matenal

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI: 25M10/2012
Dafe of sample supply

1 |l presente Rapporto di Prova & costituito da / This Test Report consists of:

« no. 3 pagine (compresa questa prima pagina) / no. 2 pages (including this one).

= noo 4 allegati f no. 4 annexes.

O | risultati riportati in questa Rapporto si riferiscono esclusivamente al materiale sottoposto a prova
farnito dal Richiedente {rif. codice Laboratorio no. 148712). Un campicne del materiale & stato
conservato dal Laboratorio.

The results reported in this Report refer exclusively fo the malenial submitted fo fes! sent by the
Sponsor (re. lab. code no. 1497/12). A sample of the material has been ratained by the Labovatory.

_,-"'_-'._i:" r_.-l. S
iy <
Prato, 13/12/2012 Il Direttore ratorie 7
The Di Labo(atéry -
D Ermini %" i
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DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Descriplion of the material

Aspetto: nastro con elementi conduttivi di colore verde e avente entrambi | lati autoadesivi.
Appearance: green tape with conductive elements and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche | Technical data sheet (*):

LM,
Denominazione /| Denomination: it | ENERGY TAPE
Produttore | Manufacturing: ffi |DE FECONDO Sr.l,
Specifica del cavo: 1 Mastro con elemeanti conduttivi
Specification of the cabla: Tape with conductive elemants
Mumero di poli / Mumber of the polas Mo4

Tenslone nominale | Nominal voltage: Volts | Bassa tensione | Low vollage < 1000 Vac o < 1500 Ve
Specifiche del cavo | Specifications of the cable

Diametro del cavo [ Dvameler of cable mm | MD (Spessora / Thickness : <0.3 mm)
Sezione singoli condutton

Soction single mm’ | 4 x 0.5 (NM4BTS05)

Composizione guaina

Jackat composition o

Composizione isoltamento dei conduttori

iiilation of the sandacion co : fif | 100% Polipropiene / Polypropylene

Altri compaonent

Other enin i | Rame / copper
Quantith di materiale non metallico T

Non metaliic material guaniity

Massa per unitd di lunghezza del cavo finito gim | ND

Mass for unily of length of the finished cable

NIA: non applicabile / not applicable. -  N/D: non disponibile / nof available.
(*) - Informazioni fornite dal Richiedente / Information supplied by the Sponsor.

Nota: per la composizione ed i dati tecnici di dettaglio si rimanda alle schede di controlic di
lavorazione gestite dal Richiedenta.

Note: for the composition and the detailed technical dala, refer to the sheets of workmanship
eontrol managed by the Sponsor.

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Dascripfion of the sampling procedure

Il campionamento & stato effetiuate a cura del Richiedente dal lotto di produzione n® 09/12 ¢lo lo
stabilimento di DE FECONDO S.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (FD), il 27/08/2012
(vedi dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n® 08/12 cfo the factory of
DE FECONDO S.rl. sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), on 27/08/2012, (see deciaration

annexed).
LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore | O
Place and test date Dr. Francesca
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PREPARAZIONE E CONDIZIONAMENTO

Preparation and conditioning

Preparazione e condizionamento def provini sono stati eseguiti in conformita agli standard in oggetto.
Praparation and conditioning of the specimens have been effected according to the standard in object.

PROCEDIMENTO DI PROVA

Tes! procedurs
La prova & stata eseguita in conformita allo standard citato. In particolare:

Temperatura ambiente al momento della prova: 20°C,

Condizionamento del materiale: 48 h alla temperatura di (23 £ 2)°C & umidita relativa di (5025)%
L'apparecchiatura utilizzata & conforme a quanto riportato nella norma EN 50267-1

L'alimentazione dell'aria & realizzata tramite aspirazione (Metodo 3 para. 4.6 della EN 50267-1)

La combustione & effetiuata alla temperatura di 800°C per 20 minuti (para.9.2.2 4 della EN 50305)

La determinazione dellindice di tossicitd & effettuata in conformita alla EN 50305 dopo aver
valutato la presenza di azolo efo zoffo.

+ |l metodo di analisi adottato & 'analisi in discontinuo (metodo E.2 para. 9.2.2.5 della EN 50305)

« |l calcole dellindice di tossicita & effettuato secondo le modalita riportata in para. 9.2.3 della EN 50305
s La determinazione della tossicita & stata effettuata sulla componente in materiale plastico del nastro
{quindi, al netto defla componente metaliica del nastro stesso).

The test has been effected according to the cited standard. In particular:

Temperature in the test facilify during the test: 20 °C

Conditioning of the specimen: 48 h alf temperature of (23 £ 2)°C and (503)% relative hurmidlity

Test apparatus complying with EN 50267-1

Alr supply by suction (Method 3 para. 4.6 of EN 50267-1)

Combustion at 800°C for 20 mimutes (para. 9.2.2.4 of EN 50303)

Determination of toxicity index according to EN 50305 after evaluating the presence of nitrogen

andior sulphur.

Analytical methods: discontinuous (mefhod E.2 para. §.2.2.5 of EN 50305)

Taxicily index calculation according fo para. 9.2.3 of EN 50305,

« The determination of loxicity is effected on the component in plastic matenal of the tape. (therefors,
net of the metallic companent of the tape itself).

" @& & ® ¥ @

DEROGHE INDICATE DAL RICHIEDENTE, EFFETTUATE DAL LABORATORIO
Variations indicated by the Sponsor, effecled by the Laboratory.

Messuna / None,
RISULTATI
Rasuifs
| Descrizione del componente Azoto Zolfo | Gas trovati (mg/g) TG ()
Component descriplion Nitrogen | Sulphur Gases found
Aszsante | Assente Cly= 521
ENEREY TARE Absent | Absent CO= 49 i
(*) - Indice di tossicita calcolato secondo la norma in oggetto.
Toxicily Index calculaled referring test method in object.
LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatora | O
Flace and test date Dr,
33
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1497.1CI10030/12

Test Report no.

METODO DI PROVA: CE| EN 50267-2-1:1999 + CE| EN 50267-1:1999,
Test method EN 50267-2-1:1998 + EN 50267-1:1998
DENOMINAZIONE DELLA PROVA: Quantita di acido alogenidrico gassoso
Denonmination of the lest Amaount of halogen acid gas

RICHIEDENTE: DE FECONDO S.r.l.

Sponsor Viale dell'industria, 21

35128 - PADOVA (PD)

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE: ENERGY TAPE (4 x 0.5 mm®)
Denomination of the malenal

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI:  25/10/2012
Date of sampla supply

O [l presente Rapporto di Prova & costituite da / This Test Report consists of.
« no. 3 pagine (compresa questa prima pagina) / no. 3 pages (including this ona).

« no. 4 allegati / no. 4 annaxes.

O | risultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamente al materiale sottoposto a prova
fornito dal Richiedente (rif. codice Laboratorio no. 1497/12). Un campione del materiale & stato
consarvato dal Laboratorio.

The resuils reported in this Report refer exclusively fo the maferal submitted fo fest senl by the
Sponsor {re. lab. code no. 1497/12). A sample of the materal has been retained by the Laboratory.

Prato, 13/12/2012
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DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Description of the material

Aspetto: nastro con elementi conduttivi di colore verde e avente entrambi | lati autoadesivi.
Appearance: green tape with conductive elements and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche / Technical data sheet (*):

UM
Denominazione /| Denomination: i | ENERGY TAPE
Produttore | Manufacturing: i | DE FECONDO S.r.L
Specifica del cavo: m Masira con elementi conduttiv
Specification of the cable: Tape with conduchive elaments
Numero di poli / Number of the poles 14

Tensione nominale | Nominal voltage: \Volts | Bassa tensione / Low vollage < 1000 Vac o < 1500 Vdc
Specifiche del cavo | Specifications of the cable

Diameatro del cavo | Diameter of cable mm | N/D (Spessaore | Thickness : <0,3 mm)
Sezione singoli condution 2 7

Socti P! mm* | 4 x 0.5 (NM4BTS05)
CamposEnne. jhand wo| A

Jacks! composition

Compasizione isolamento dei condution : :

ksulstion of ihe oo dion fi | 100% Polipropilene / Polypropylene
Altn componenti

Othar i W | Rame ! copper

Cuantitd di materiale non metallico

Nan melaiiic materal quaniity i i

Massa per unita di lunghezza del cavo finito gim | ND

Mzss for unify of length of the finished cabie
M/A® non applicabile / not applicable. - N/D: non disponibile / nof available.

(*} - Informazioni fornite dal Richiedente / Information supplied by the Sponsor.

Nota: per la composizione ed i dati tecnici di dettaglic si imanda alle schede di controllo di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for the composition and the delailed technical data, refer to the sheels of workmanship
control managed by the Sponsor.

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Description of the sampling procedure

Il campionamento & stato effettuato a cura del Richiedente dal folte di produzione n* 09/12 c/o fo
stahilimento di DE FECONDO S.r.. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carare (PD), If 27/09/2012
{vedi dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n® 09/12 cfo the factory of
DE FECONDO S.rl sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), on 27/09/2012, (see declaration
annexed).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14112012
Place and test date
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PREPARAZIONE E CONDIZIONAMENTO

Preparation and condilioning

Preparazione e condizionamento dei provini sono stati eseguiti in conformita agli standard in oggefto.
Preparation and conditioning of the specimens have been effected according lo the standard in object.

PROCEDIMENTO DI PROVA

Test procedurs

La prova & stata eseguita in conformita allo standard citato.

Temperatura di prova: 800°C, previo gradiente di innalzamento della termperatura di
(40+5)"Clminuto.

Durata della prova: 20 minuti a B00°C.

Metodo analitico impiegato: conforme alle richieste del metodo.

La determinazione della eventuale quantitd di acido alogenidrico & stata effettuata sulla componente in
materiale plastico del nastro (quindi, al netto della componente metallica del nastro stesso).

The test has been effected according to the cited standard.

Test temperature: 800°C, temperature rise (4025)°C/iminute.

Test duration; 20 minutes at 800°C.

Analytical method used: complying with the prescription of the standard.

The delermination of the possible quantily of halogen acid is effected on the component in plastic
material of the tape. (therefore, nat of the metaliic component of the lape ilsell).

DEROGHE INDICATE DAL RICHIEDENTE, EFFETTUATE DAL LABORATORIO
Variations indicaled by the Sponsor, effected by the Laboralory
Nessuna / Nona.

CALCOLO DELLA QUANTITA' DI ACIDO ALOGENIDRICO GASSOSO
Halogen acid gas quantitative deterninalion

Descrizione del componente Quantita di acido alogenidrico gassoso
Component description Halogen acid gas quaniity
ENERGY TAPE <0.1%

Mota ! Note: CEl EN 50267-2-1 sostituisce [ subsfiules CEl 20-37/2

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/1172012
Place and fest dale
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1497.0Cl0015M12

Test Report no.

METODO DI PROVA:
Tes! method

DEMOMINAZIONE DELLA PROVA:
Denomination of the test

RICHIEDENTE:
Sponsor

DEMOMIMNAZIOMNE DEL MATERIALE:
Denomination of the material

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI:
Date of sample supply

CEIl EN 60332-1-3:2004

Prove su cavi eletirici e a fibre oftiche in condizioni di incendio.
Prova di propagazione verticale della fiamma su cavo

singclo isolato. Procedura per la determinazione della

gocce o dei pezzi accesi

Tests on electrical and optical fibre cables under fire conditions.
Test for vertical flame propagation on a single inswated wire
or cable. Procedure for the determination of faming

droplets | particles

DE FECONDO S.r.l
Viale dall'industria, 21
35120 - PADOVA (PD)

ENERGY TAPE (4 x 0.5 mm®)

25102012

O |l presente Rapporto di Prova & costituite da / This Test Repaort consists of:
« no. 4 pagine (compresa questa prima pagina) [ no. 4 pages (including this ana).

= no. 4 allegati / no. 4 annexes.

O | risultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamente al materiale sottoposto a prova
fomnito dal Richiedente (rif. codice Laboratorio no. 1457/12). Un campione del matenale ¢ stato

consarvato dal Laboratorio.

The reswlts reportad in this Report refer exclusively o the material submifted fo test sent by the

Sponsor (re. lab. code no. 1497/12).

A zample of the material has been relained by the Laboralory.

Prato, 1311252012
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Rapporto di Prova no. 1497.0CI10015M12 del 131 2/2012
Tes! Report no. af

DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Description of the material

Aspetto: nastro con elementi conduttivi di colore verde e avente entrambi i lati autoadesivi.
Appearance: green tape with conductive elements and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche | Technical data sheet (*):

UM,
Denominazione / Denomination: il | ENERGY TAPE
Produttore | Manufacturing: it | DE FECONDOQ S.r.l.
Specifica del cavo: m Masiro qnn alnmnf!tl conduttiv
Specification of the cable; Tape with conduclive elements
Mumero di poli / Number of the poles |4

Tensione nominale | Nominal voltage: “olls | Bassa tensione  Low vollage < 1000 Vac o < 1500 Vdc
Specifiche del cavo | Specifications of the cable

Diametro del cavo / Diameter of cabie mm | M/D (Spessora [ Thicknass | <0,3 mm)
Sezione singoli conduthor m
mm | 4 x 0.5 (NMABTS05

Sechion single conduchors *0.5] )
Composizione guaina NIA
Jackel composiion W
Composizione isolamento dei condutton : :

i) I { Pal e
Insulation of the conductors composition 100% Felipropilene / Polyprapyle
Al componenti

/
Other componants i L L
Quantita di materiale non metallico v |k
Mon melaliic material guantity
Massa per unitd di lunghezza del cavo finito g/m |ND

Mass for unity of length of the fnished cabie
N/A&: non applicabile / not applicable. - N/D: non disponibile / nol available,
(*) - Informazioni fornite dal Richiedente / Information supplied by the Sponsor,

Nota: per la composizione ed i dati tecnici di dettaglio si rimanda alle schede di controlio di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for the composition and the detailed fechnical data, refer to the sheets of workmanship
control managed by the Sponsor.

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Description of the sampling procedure :
Il campionamento & stato effettuato a cura del Richiedente dal lotto di produzione n® 0912 ce lo
stabilimento di DE FECONDO S.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), il 27/08/2012

{vedi dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the produclion batch n® 09/12 oo the faclory .r:hf
DE FECONDO S.r.l. sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), on 27/08/2012, (see declaration
annexed).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 141172012
Flace and lest dale
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Test Report no. of

APPARECCHIATURA DI PROVA

Tes! apparalus

| 'apparecchiatura impiegata per la prova é quella descritta al punto 5.4.1 della presente norma.
Inoltre sono state adottate anche le relazioni geometriche fra bruciatore, punto di applicazione
della fiamma e distanza del bruciatore dal provino come previste nalla norma in oggetto.

La rilevazione & valutazione della eventuale caduta di gocce o pezzi accesi & stata effettuata come
prascritto dalla norma in oggetto al punto 5.3

The apparatus used for the test is the one described at poinl 5.4.1.of this standard. Moreover also
the geomelrical relations between bumer, application point of the flame and distance of the burner
from the specimen have been adopted as prescribed by the standard in object. The detection and
evaluation of the possible faling of buming drops or pieces has been effected as prescribad by the
standard in abyject af point 5.3.

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Mounting and peculiar conditions for the test
Devono essere notate le seguenti due condizioni:

1) || materiale in oggetto non & un cavo tipico, in quanto esso & un nastro e pertanto ha
sezione approssimativamente rettangolare.

2} Secondo guanto comunicalo dal Richiedente, il montaggio del nastro suddette in opera
non avviene mal a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edfici o
costruzioni e successivamente esso & ricoperto con stuccatura (rasatura) al fine di ottenere
il desiderato effetto estetico e funzionale.

3} Pertanto, il Richiedente ha fornito provini costituiti da:

» Lasfra in carlongesso standard
« Mastro applicato su tale lastra (fapplicazione awviene per mezzo di uno dei lati autoadesivi
del nasfro stesso)
s Sirato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro
In tale modo, viene riprodotta l'effettiva modalita di impiego & montaggio del nastro stesso.
L oggetto della prova & pertanto I'assemblaggio descritto al punto 3.
| provini sono stati preparati completamente dal Richiedente, senza intervento del Laboratorio in

alcuna fase del campionamento del vari materiali efo della costruzions del provini stessi,

The following fwo conditions must be noticed:

1) The material in object is not a lypical cable, as it is a lape and therefore it has an
approximate rectangular shape.

2] According fo the information communicated by the Sponsor, the actual mounting of the
above tape fs not effected on direct sight, but it is apphied on a suitable surface in bulldings
or constructions and then #f is covered with plastering to oblain the desired esthetical and
functional effect.

3) Therefore, the Sponsor has supplied specimens consisting of:

« Standard plasterboard
« Tape applied on this board (the application is done by means of one of the self sticking
sides of the tape itself)
s Plastering layer lo cover completely the tape.
in this way, the aclual use and mounting of the tape itself is reproduced.
The object of the testis therefore the assembly described al point 3.
The specimens have been prepared completely by the Sponsor, without the intervention of the

Laboratory in any phase of the sampling of the vanous materials and / or theganstiuction of the
specimens themselves.

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore /

Place and fest date Ing. Fabig
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Rapporto di Prova no. 1497.0C10015/12 del 13/12/2012
Test Report no. af

PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE

Test procedure and vanations

Poiché 'assemblaggio di prova contiene materiali quali cartongesso e stucco esso & stato
condizionato a massa costante in condizioni di (23:2)°C e (50+5)% U.R. per raggiungere
l'equilibrio termico e igrometrico dell'assemblaggio.

La prova & stata effettuata in maniera conforme alla norma per quanto riguarda I'apparecchiatura
& il posizionamento reciproco bruciatore — proving.

Si nota che il provino & costituto in maniera differente da quanto previsto dalla norma (vedi
descrizione al punio precedente). ;
Per quanto riguarda la durata dell'applicazicne di fiamma, la norma in oggetto prescrive tempi
diversi in funzione del diametro del cavo. (Tabella 1). -

Poiché il materiale & rettangolare, |la durata di applicazione di fiamma & stata stabilita misurando il
perimetro del nastro, e calcolando il diametro di una circonferenza equivalente. Tale tempo risulta
essere di 80 + 2 s secondo la suddetta Tabella 1

La fiamma & applicata in modo che impatti sul lato della stuccatura, in corrispondenza del nastro
ad essa soltostante.

As the test assembly contains materials as plasterboard and plaster, it has been conditioned o
constant mass in the conditions of (2322)°C and (50:5)% R.H. lo achieve thermal and moisiure
equiibrium of the assembily.

The test has been effected in compliance with the standard for the apparatus and the reciprocal
burner — specimen placement.

It is noticed that the specimen is built in a different way from the provisions of the slandard (see
the descriplion at the point above).

As the duration of the flame application, the standard in objact prescribes different imes as a
function of the diameler of the cable (Table 1),

As the material is rectangular, the duration of the flame application has been established
measuring the perimeter of the tape and calculating the diameler of an equivalent circumfarance.
This duration is 60 + 2 s according to the above Table 1.

The flame is applied in order it impinges on the plastering side, in correspondence with the lape
beneath it.

RISULTATI/ RESULTS

U.M. / M.U.
La carta da filtro si accende Si/ Yes NO
Filter paper ignites No / No

_____

Durata della combustione della carta da filtro - NI

.....

VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Evaluation of the resulls

Il comportamento del materiale, nell'assemblaggio descritto sopra, PUQ' ESSERE CONSIDERATO
SODDISFARE i criteri raccomandati nel’Annesso A della presente norma in quanto la carla da
filtro non si accende antro la durata della prova,

The behaviour of the materal, in the assembly described above, CAN BE CONSIDERED TO
SATISFY the criteria recommended by Annex A of this standard as the filter paper does ignite
within the duration of the test.

LIMITAZIONI | LIMITATIONS
| risultati & la valutazione sono da ritenersi validi solo per l'assemblaggio sottoposto a prova e

descritto in questo documento. )
The results and the evalualion have lo be considered valid anly. for the-gisemiih tested and
described in this document.
LUQGOD E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore ,‘&
Flace and lest date Ing. Fal E
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1497.0CI10010/12
Test Report no.
METODO DI PROVA: CEl EN El}ﬂﬂil-‘l;z:lﬂﬂﬁ + CEl EN 60332-1-1:2006,
Test method EN 60332-1-2:2004 + EN 60332-1-1:2004
DENOMINAZIONE DELLA PROVA: Prova di non propagazione della fiamma su un singolo
Denomination of the lest conduttore o cavo isolato.
Test for resistance fo vertical flame propagation for a single
insulatod conductor or cable.
RICHIEDENTE: DE FECONDOQ.S.r.l.
Sponsaor Viale dell'industria, 21

35129 - PADOVA (PD)

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE: ENERGY TAPE (4 x 0.5 mrnl}
Denomination of the maferial

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI: 25M0/2012
Date of sample supply

O |l presente Rapporto di Prova & costituito da / This Test Reparf consists of

« no. 4 pagine (comprasa questa prima pagina) / no. 4 pages (including this one).

« no 4 allegati f no. 4 annexes,

d | risultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamente al materiale sottoposto a prova
fornito dal Richiedente (rif. codice Laberatorio no. 148712). Un campione del matenale e stato
conservalo dal Laboralorio.

The resulls reported in this Report refer exclusively to the malerial submifted fo lest sent by the
Sponsor (re. lab. code no. 1487/12). A sample of the malenial has been retained by the Laboratory.

Prato, 13M12/2012 Il Direttore del Labre
The Director of the4eliors
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DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Description of the malerial

Aspetto: nastro con alemanti conduttivi di colore verde e avente entrambi i lati autoadesivi,
Appearance: green tape with conductive elements and with both sides self-adhasive.

Informazioni tecniche ! Technical data sheet (*):

LM,
Denominazione [ Denomination: i | ENERGY TAPE
Produttore | Manufacturing: i/ |DE FECONDO Sirl
Specifica del cavo: it MNastro con elementi conduttivi
Specification of the cable: Tape with conduclive elemanis
Numena di poli | Number of the poles o4

Tensione nominale /| Nominal voltage: Voits | Bassa tensione / Low vollage < 1000 Vac o < 1500 Vde
Specifiche del cavo ! Specifications of the cable

Digmetro del cavo | Diameter of cabia mm | N/D (Spessore | Thickness ;| <0,3 mm)
Sazione singoll condutton 2

Section single mim” |4 % 0.5 (NM4BTS05)

Composizione guaina NIA

Jackel composition M

Composizione isolamento dei condutior
Insulation of the condiclors composition
Altri componanti

Oither components

Quantita di materiale non metallico

Nan metallic matenal guantiy

Massa per unita di lunghezza del cavo findto g/m |ND
Mass for unity of length of the finished cable

N/A: non applicabile / not applicable. -  N/D: non disponibile £ not available.

{*) - Informazioni fornite dal Richiedente / information supplied by the Sponsor.

Nota: per la composizione ed | dati tecnici di dettaglio si rimanda alle schede di controlio di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for the composition and the detailed technical dala, refer fo the sheets of workmanship
control managed by the Sponsor.

' | 100% Paolipropiena ! Polypropylana

i | Rame | copper

i | NiA

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Description of the sampling procedure

Il campionamento & stato effettuato a cura del Richiedente dal lotto di produzicne n® 0812 clo lo
stabilimento di DE FECONDO S.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), il 27/08/2012
(vadi dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n* 09/12 e/o the factory of
DE FECONDQ 5.1l sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (FD), on 27082012, (see declaration
anmexed).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
Flace and tes! date
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APPARECCHIATURA DI PROVA

Test apparalus

L'apparecchiatura impiegata per la prova e le relazioni geometriche fra bruciatore, punto di applicazione
della fiamma e distanza del bruciatore dal proving sono quelle previste nella norma in oggetto.

The apparatus used for the test and the geometrical relations between bumer, application point of the
flame and distance of the bumer from the specimen are the ones prescribed by the standard in object,

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Mounting and peculiar conditions for the test

Devono essara notate le seguenti due condizioni:

1) Il materiale in oggetto non & un cavo tipico,’ in quanto esso & un nastro e pertanto ha
sezione approssimativamente rettangolare.

2) Secondo quanto comunicato dal Richiedente, il montaggio del nastro suddetto in opera
non avviene mai a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edifici o
costruzioni e successivamente esso & ricoperto con stuccatura (rasatura) al fine di oitenera
il desiderato effetto estetico e funzionale.

3) Pertanto, il Richiedente ha fornito provini costituiti da:

* Lastra in cartongesso standard.
+ Nastro applicato su tale lastra {I'applicazione avviena per mezzo di uno dei lati autoadesivi
del nastro stesso).
» Strato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro.
In tale modo, viene riprodotia I'effettiva modalita di impiego @ montaggio del nastro stesso.

L oggetto della prova & pertanto 'assemblaggio descritto al punto 3.
| provini sono stati preparati completamente dal Richiedente, senza intervento del Laboratorio in

alcuna fase del campionamento del vari materiali e/o della costruzione del provini stessi,

The following two conditions must be noticed:

1} The malerial in object is nol a lypical cable, as & is a tape and therefore it has an
approximate rectangular shapes.

2) According to the informalion communicated by the Sponsor, the actual mounting of the
above tape is not effectad on direct sight, but if is applied on a suitable surface in buildings
or constructions and then it is covered with plastering to oblain the desired esthelical and
functional effact,

3l Therefore, the Sponsor has supplied specimens consisting of:

» Sfandard plasterboard.

= Tape applied on this board (the application is done by means of one of the self sticking

sides of the tape itself).

= Plastering layer to cover compialely the tape.
i this way, the actual use and mounting of the tape itself is reproduced.
The object of the fest is therefore the assembly described af point 3.
The specimens have been prepared completely by the Sponsor, withoul the intervention of the
Laboratory in any phase of the sampling of the various materials and / or the construction of the
specimens themsehves.

PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE
Test procedure and varations

Poiché I'assemblaggio di prova contiene materiali quali cartongesso e stucco esso & stato
condizionato a massa costante in condizioni di (23+2)°C e (5045)% U.R. per raggiungere
I'equilibrio termico e igrometrico dell’assemblaggio.
La prova & stata effetiuata in maniera conforme alla norma per quanto riguafda l'appirecchiatura
@ il posizionamento reciproco bruciatore — provino. x

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore /| Oph
Place and test date ing. Fabio Crge
- S 314
H presente Rappond di Prova mon pad essere riprodotio in forma parziale senza :';|.|'.u--;£’.-:- .|;|-.r_|'|' guesto Laboriario




|

Wy,
Rapporto di Prova | Test Report S =
no. 1497.0CI0010/12 del | of 13/12/2012 iﬁg ACCREDIA &
?ﬂﬁf LA M OO

Si nota che il provino @ costituito in maniera differente da quanto previsto dalla norma (vedi
dascrizione al punto precedente).

Per quanto riguarda la durata dell'applicazione di fiamma, la norma in oggetto prescrive tempi
diversi in funzione del diametro del cavo. (Tabella 1).

Poiché il materiale & rettangolare, la durata di applicazione di fiamma & stata stabilita misurando il
perimetro del nastro, e calcolando il diametro di una circonferenza equivalente. Tale tempo risulta
essare di 60 + 2 s secondo la suddetta Tabella 1.

La fiamma & applicata in modo che impatti sul lato defla stuccatura, in comispondenza del nastro
ad essa sottostante.

Ag the test assembly contains materials as plasterboard and plaster, it has been conditioned to
constant mass in the conditions of (2342)°C and (50+5)% R.H. to achisve thermal and moisture
equilibrium of the assembly.

The test has been effected in compliance with the standard for the apparatus and the reciprocal
burner — specimen placement.

It is noticed that the specimen is built in a different way from the provisions of the standard (see
the description at the point abovea).

As the duration of the flame application, the standard in object prescribes different times as a
function of the diameter of the cable (Table 7).

As the material is rectangular, the duration of the flame application has been established
measuring the perimeler of the tape and calculating the diameler of an equivalent circumference.
This duration is 6012 s according to the above Table 1.

The flame is applied in order it impinges on the plastering side, in corraspondence with the lape
beneath i.

RISULTATI/ RESULTS

Distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite superiore della zona bruciata:
Distance between the lower edge of the top support and the upper onset of charring:
352 mm

Distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite inferiore della zona bruciata:
Distance belween the lower adge of the top support and the fower onsef of charmring:
478 mm

VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Evaluation of the resulls

Il comportamento del materiale, nell'assemblaggio descritto sopra, PUD" ESSERE CONSIDERATO
SODDISFARE i criteri raccomandati nell'Annesso A della presente norma in quanto |a distanza fra
il bardo infericre del supporto superiore e l'inizio della zona carbonizzata & superiore a 50 mm &
I'estensione della zona carbonizzata non si estende verso il basso per una distanza maggiore di
540 mm dal borde inferiore del supporto superiore.

The behaviour of the material, in the assembly described above, CAN BE CONSIDERED TO
SATISFY the criteria recommended by Annex A of this standard as the distance befween the
lower edge of the top support and the onset of charring is grealer than 50 mm and chaming does
not extend downwards to a point greater than 540 mm from the lower edge of the fop suppart.

LIMITAZIONI / LIMITATIONS
| risultati @ la valutazione sono da ritenersi validi solo per 'assemblaggio sottoposto a prova @
descritto in questo documento,
The results and the evaluation have to be considered valid only for the assembly tested and

described in this document.
MNota / Note: CE| EN 50265-2-1 sostiluita da / Substifufed by: CEl EN 6033

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore | Opgifdto
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1497.0CI0025/12

Test Report no.

METODO DI PROVA: CEI EN 60332-2-2:2006 + CEI EN 60332-2-1:2008,

Test method EN 60332-2-2:2004 + EN 60332-2-1:2004

DENOMINAZIONE DELLA PROVA: Prova di non propagazione della fiamma su un singelo

Denomination of the test condutiore o cavo isolato. Procedura per fiamma diffusa
Tesf for resistance lo vertical flame propagation for a single
insulated conductor or cable, Procedure for diffusion flame

RICHIEDENTE: DE FECONDQ S.r.l.

Sponsor Viale dell'Industria, 21

35129 - PADOVA (PD)

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE: ENERGY TAPE (4 x 0.5 mm’)
Denominalion of the matarial

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI: 25112012
Date of sampie supply

O |l presente Rapporto di Prova & costituito da / This Tast Repart consists of:

« no.4 pagine {compresa questa prima pagina) / no. 4 pages (including this o).

« no. 4 allegati / no. 4 annexes.

O | risultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamente al materiale sottoposto a prova
fornito dal Richiedente (rif. codice Laboratorio no. 1497/12). Un campione del materiale & stato
conservato dal Laboratorio.

The rasulls reported in this Report refer exclusively to the material submitted to fest sent by fhe
Sponsor (re. lab. code no. 1497/12). A sample of the malerial has been relained by the Laboratory.

Prato, 13/12/2012
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DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Description of the material

Aspetto: nastro con elementi conduttivi di colore verde e avente entrambi i lati autoadesivi.
Appearance; green lape with conductive elements and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche | Technical data sheet (*):

.
Denominazione | Denomination: il | ENERGY TAPE
Produttore | Manuwfacturing: it | DE FECOMDO 5.l
Specifica del cavo: " Masiro con alement] conduttivi
Specification of the cable: Tape with conduclive elements
Numero di poli | Number of the poles |4 T

Tensione nominale | Nominal voltage: \olts | Bassa tensiona / Low voltage < 1000 Vac o < 1500 Vdc
Specifiche del cavo | Specifications of the cable

Diametro del cavo / Diamefer of cable mm | N/D (Spessore / Thickness : <0,3 mm)
Sezione singoli conduttori 2

bt alihola oo mm* | 4 x 0.5 (NM4BTS05)

Composizione guaina

Jacket composition Lol Aol

Composizione isolamenio dei condutton
Insulation of the conductors compaosition
Altri componenti

#f | 100% Polipropilens f Polypropylens

I | Rame / coppar

Other components

Quantit di materiale non metallico um | na
MNon matallic malterial guaniify

Massa per unith di lunghezza del cavo finito gim |ND

Mass for unity of lengih of the finished cablg
N/A: non applicabile / not applicable. - N/D: non disponibile [ not available.

(* - Informazioni fornite dal Richiedente / Information supplied by the Sponsor.

Nota: per la composizione ed i dali tecnici di dettaglio si rimanda alle schede di controllo di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for tha composition and the detailed fechnical data, refer fo the sheets of workmanship
confrol managed by the Sponsor.

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Deseription of the sampling procedure

Il campionamento & stato effettuato a cura del Richiedenta dal lotto di produzione n* 09/12 cfo lo
stabilimento di DE FECONDO S.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (FD), il 27/09/2012
(vedi dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n® 09/12 cfo the factory of
DE FECONDO S.rl. sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), on 27/09/2012, (see declaralion
annexed).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
Place and test dafe
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APPARECCHIATURA DI PROVA

Test apparatus

L apparacchiatura impiegata per la prova e le relazioni geometriche fra bruciatore, punto di
applicazione della fiamma, distanza del bruciatore dal provino, forza di trazione applicata, sono
guelle previste nella norma in oggetto.

The apparatus used for the test and the geometrical relations between bumer, application point of
the flame, distance of the burner from the specimen, traction force applied are the ones prescribed
by the standard in object.

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Mounting and peculiar conditions for the fest

Devono essera notata le seguenti due condizioni:

11 1l materiale in oggetto non & un cavo fipico, in quanto esso & un nastro e pertanto ha
sazione approssimativamante rettangolare

2} Secondo guanto comunicato dal Richiedente, il montaggio del nastro suddetio in opera
non avviene mai a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edifici o
costruzioni e successivamente esso & ricoperto con stuccatura (rasatura) al fine di ottenere
il desiderato effetto estetico e funzionale.

3} Pertanto, il Richiedente ha fornito pravini costituiti da:

« Lastra in cartongesso standard
s MNastro applicato su tale lastra (I'applicazione avviene per mezzo di uno dei lati autoadesivi
del nastro stesso)

« Strato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro.
In tale modo, viene riprodotta 'effettiva medalita di impiego e montaggio del nastro stesso.
L'oggetto dalla prova & pertanto I'assemblaggio descritto al punto 3.
| previni sono stati preparati completamente dal Richiedente, senza intervento del Laboratorio in
alcuna fase del camplonamento dei vari materiali e/o della costruzione dei provini stessi,

The following two conditions must be noticed:

1) The material in object is not a lypical cable, as it s a lape and therefore it has an
approximale rectangular shape

2} According to the information communicated by the Sponsor, the actual mounting of the
above lape is not effected on direct sight, but it is applied on a suitable surface in buildings
or constructions and then it is covered with plastering to obtain the desired esthelical and
functional effect.

3) Therefore, the Sponsor has supplied specimens consisting of:

» Slandard plasterboard
« Tape applied on this board (the applicafion is done by means of one of the self sticking
sides of the tape itself)
» Piastering layer to cover compiately the tape.
In this way, the actual use and mounting of the tape itself is reproduced.
The object of the test is therefore the assembly described at point 3.
The specimans have been prepared completely by the Sponsor, without the intervention of the
Labaratory in any phase of the sampling of the various materials and / or th

3 GO tian of the
specimens themselves. F\'”ﬂ; ﬁ
=

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 1411/2012 Operatore [ O b
Place and test date Ing. Fabio Cy

A
ey Sl -
no. 1497.0C10025/12 del | of 13122012 % ACCREDIA %
z = - ¥
T




W

Rapporto di Prova | Test Report it
no. 1487.0CI0026112 del | of 1311212012  Jiacsrch ACCREDIA

e
qﬂmﬁ LAE & DOBS

PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE
Test procedure and vanations

Poiché 'assemblaggio di prova contiene materiali quali cartongesso e stucco esso & slato
condizionato a massa costante in condizioni di (23+2)°C e (50+5)% U.R. per raggiungere
l'equilibric termico e igrometrico dell'assemblaggio.

La prova & stata effettuata in maniera conforme alla norma per quanto riguarda |'apparecchiatura
& il posizionamento reciproco bruciatore — proving.

Si nota che il provino & costituito in maniera differente da quanto previsto dalla norma (vedi
descrizione al punto precedenta).

La fiamma (durata 20 + 1 s) & applicata in modo che impatti sul lato della stuccatura, in
corrispondenza del nastro ad essa sottostante,

As the test assembly contains malerials as plasterboard and plaster, it has been conditioned fo
constant mass in the conditions of (23+2)°C and (505)% R.H. to achieve thermal and maisture
equiihrium of the assembly.

The test has been effected in compliance with the standard for the apparatus and the reciprocal
burmer — specimen placameant.

It is noticed that the specimen is buil in a different way from the provisions of the standard (see
the description at the point above).

The flame (duration 20 + 1 s) is applied in order it impinges on the plastering side, in corraspondence
with the tape beneath it. I

RISULTATI
Resulls

Distanza tra il bordo inferlore del supporto superiore ed il limite superiore della zona bruciata:
Distance between the lower edge of the lop support and the upper onset of charmng:

442 mm

Distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite inferiore della zona bruciata:
Distance between the lower edge of the lop suppart and the lower onsel of chaming:
452 mm

VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Evaluation of the results

Il comportamento del materiale, nell assemblaggio descritto sopra, PUO’ ESSERE CONSIDERATO
SODDISFARE i criteri raccomandati nellAnnesso A della presente norma in quanto la distanza fra
il bardo inferiore del supporto superiore e l'nizio della zona carbonizzata & superiore a 50 mm e
l'estensione della zona carbonizzata non si estende verso il basso per una distanza maggiore di
E40 mm dal bordo inferiore del supporto superiora,

The hehaviour of the material in the assembly described above, CAN BE CONSIDERED TO
SATISFY the criteria recommended by Annex A of this standard as the distance between [he
lower edge of the top support and {he onset of charming is greater than 50 mm and charring does
not extend downwards to a point greater than 540 mm from the fower edge of the top support.

LIMITAZIONI

Limitations

| risultati e la valutazione sono da ritenersi validi solo per I'assemblaggio sottoposto a prova e
descritto in questo documento.,

The results and the evaluation have to be considered valid only for the agsembly tested and

described in this document.
LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore |
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1497.0Cl10290/12
Test Report no.

METODO DI PROVA: IEC 60331-31:2002
Test mathod

DENOMINAZIONE DELLA PROVA: Prove per | cavi elettrici in condizioni di incendio -
Denomination of the tast Integrita del circuito - Parte 31: Procedure & requisiti per il
comportamento al in presenza di shock meccanici
- Cavi con tensione nominale non superiore a 0,6/ 1 kY
Tests for eleclric cables under fire condilions - Cireutt integrity |
= Part 31: Procedures and requireameanis for fire with shock
- Cables of rated voltage up to and including 0,6/1 k\V

RICHIEDENTE: DE FECONDO S.r.l
Sponsor Viale dell'industria, 21
35129 - PADOVA (PD) I

DEMOMINAZIONE DEL MATERIALE: ENERGY TAPE (4 x 0.5 mm’] |
Denomination of the malterial

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI:  25/10/2012 ]
Date of sample supply

O Il presente Rapporto di Prova & costituito da ! This Test Repordf consists of

« no. B pagine {compresa questa prima pagina) !/ no. & pages (including this omal.

« no. 4 allegati ! no. 4 annexeas.

O | isultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamente al materiale sottopesto a prova
fornito dal Richiedente (rif. codice Laboratorio no. 1497/12). Un campione del materiale & stato
conservato dal Laboratorio.

The resulfs raported in this Report refer exclusively lo the material submitted fo test sent by the
Sponsor (re. lab. code no. 1497/12). A sample of the matenal has been refained by the Laboratory.

Prato, 13122012

Il presente Rappono o Prova non ped cssere ripsedoito in forma parsiale senza Pmioriczazions scritta i queste Laboratosio
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DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Description of the malerial

Aspetto: nastro con elementi eondultivi di colore verde e avente entrambi i lati autoadesivi.
Appearance: green tape with conductive eferents and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche ! Technical data sheet (*):

LM,
Denominazione | Denomination: it | ENERGY TAPE
Produttore | Manufacturing: it | DE FECONDO S.rl.
Specifica del cavo: W Nastro con elementi conduttivi
Specification of the cable: Tape with conductive elemenis
Numero di poli | Number of the polas w4

Tensione nominale | Nominal voliage: Volts | Bassa tensiona / Low voltage < 1000 Vac o < 1500 Vdc
Specifiche del cavo | Specifications of the cable

Diametro del cave ! Diameler of cable mm | MD {Spessore / Thickness : <0,3 mm}
Sezione singoli conduttari '
Section sigh ; mm* | 4 x 0.5 (NM4BTS05)
Compaosizione guaina NI
Jacket composifion " A

Composizione isolamento dei condution
Insulation of the conductors composition
Altri component

Oiher components

Cluantita di materiale non metallico
Non metallic matenal guantily
Massa per unita di lunghezza del cavo finito
Mass for unity of length of the finished cable
N/A: non applicabile / not applicable. - N/D: non disponibile / not avaiable.

{*} - Informazioni fornite dal Richiedente / Information supplied by the Sponsor.

Mota: per la composizione ed | dati tecnici di dettaglio si rimanda alle schede di controllo di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for the composition and the detailed technical data, refer lo the sheets of workmanship
control managed by the Sponsor.

i | 100% Puolipropiiene / Polypropylena

| Rame ! copper

M | WA

gim | WD

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Description of the sampling procedure

Il camplenamento & stato effettuato a cura del Richiedente dal lotto di produzione n® 08/12 c/o lo
stabilimento di DE FECONDO S.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), il 27/08/2012
(vedi dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n* 09/12 cfo the factory of
DE FECONDO S.rl sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), on 27/09/2012, (see declaration
annexed).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
Flace and test date
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SCOPO DELLA PROVA

Scope of the test

La prova ha lo scopo di dimostrare se un campione di cavo, sottoposto per una determinata durata
di tempo alla azione di una fiamma di prova opporfunamente regolata e a shock meccanici definili,
mantiene l'integritd del circuito per il tempo indicato

The test has the aim to demonsirate if a sample of a cable, submitfed for a determined time duration
to a test Mlame opporunely sef and lo defined mechanical shocks, maintains the circull integmly. for
the time duration indicated.

APPARECCHIATURA DI PROVA
Test apparatus

Bruciatore / Burner
Bruciatore a nastro come descritto in IEC 60331-11 ({richiamata da IEC 60331-12), controllo del
flusso di propano e di aria a mezzo di flussimetri di massa.

Ribbon bumer as described in IEC 60331-11 (quoted by IEC 60331-12), control of the flux of air and
propane by means of mass flowmelers.

Circuito | Circuit

Circuito realizzato come descritto e schematizzato in IEC 60331-31 punto 5 e Figura 3.
E' stato impiegato il metodo del fusibile.

Circuit made as described and sketched in IEC 60331-31 polnt 5 and Figure 3.

The fuse method has been used.

Telaio di prova e dispositivo di produzione degli shock
Test ladder and shock-producing device

Telaio di prova come descritto in IEC 60332-12 punto 5.2; dispositivo di produzione degli shock,
consistente in una sbarra di acciaio dolce di 25 + 0.1 mm di diametro, lunghezza totale 600 = §
mm, imperniata in modo da dividere la lunghezza in una parte di 400 & 5 mm e 200 mm. La sbarra
viene lasciata cadere liberamente da una posizione a 80° dall'orizzontale in modo da colpire il
telaio di prova nel punto corrispondente alla sua meta,

L'urto & ammartizzate da tamponi in gomma (vedi IEC 6033112 fig. 4).

Test ladder as described in IEC 60332-12 point 5.2; shock producing device made of a.mild stesal
rod, 25+0.1 mm diameter, fofal length 600 + 5 mm, pivoling in order o divide the length in a 400 =
5 mm part and in a 200 - mm parte. The rod is dropped freely from a position ai 60° from the
horfzontal in order to kit the test ladder in its middle point.

The impact is dampened by rubber buffers (see IEC 60331-12 fig. 4).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
Place and lest dale
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REGOLAZIONE DEL BRUCIATORE E TEMPERATURA DI PROVA
Regulation of the burner and test ternperalure

All'inizio della sessione di prove il bruciatore & stato alimentato con (16048) Umin di ana e (10:0.4)
Vmin di propana.

Una volta effettuata questa regolazione, il bruciatore & stato regolate secondo gquanto previsto da
Annesso A di IEC 60331-12, in modo da ottenere una lettura di temperature di (830 +40-0)°C
come previsto dal punto A3 dell' Annesso suddetto.

Le temperature sono state lette a mezzo di due termocoppie tipo K di 1.5 mm diametro con
isalamento minerale, come previsto da IEC 60331-12 Annex A.1

La lettura effettiva della temperatura risulta essere 850°C.

At the beginning of the test session, the burner has been fed with (160:8) kfmin air and (10:0.4)
Ymin propane.

Once this requiation has been made, the burmer has been set up as foreseen by Annex A of IEC
£0331-12, in order to obtain a reading of temperature of (830 +40-0)°C as foreseen by point A.3 of
the Abowve annex.

The temperatures have been read by means of iwo lype K thermocouples of 1.5 mm diameter
with mineral insulation as foreseen by IEC 60331-12 Annex A.1.

The actual reading is 850°C.

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Mounting and peculiar conditions for the fest
Devono essere notate le seguenti due condizioni:

1) Il materiale in oggetto non & un cavo tipico, in quanto esso & un nastro & pertanto ha
sezione approssimativamente rettangolare

2) Seconde quanto comunicato dal Richiedente, il montaggio del nastro suddetio in opera
non avviene mai a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edifici o
costruzioni @ successivamente esso & ricoperto con stuccatura (rasatura) al fine di ottenere
il desiderato effetto estetico e funzionale.

3) Pertanto, il Richiedente ha fornito provini costituiti da:

« Lastra in cartongesso standard
« Mastro applicato su tale lastra (I'applicazione avviene per mezzo di uno dei lati autoadesivi
del nastro stesso)

« Strato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro
In tale modo, viene riprodotta I'effettiva modalita di impiego @ montaggic del nastro stesso.
L'oggetto della prova & pertanto 'assemblaggio descritto al punto 3.
Si deve notare infine che nel caso di un cavo tipico la norma prescrive di riprodurre una curvatura
del cavo sottoposto a prova secondo il raggio di curvatura ammesso dal produtiore.
Ovviamente, il materiale in oggetto non viene applicato effettuando curve, ma | cambiamenti di
direzione avvengono per angoli retti. || Richiedente ha inseritc tale aspetio nell'assemblaggio,
affettuando due sovrapposizioni ad angolo retto. Le parti di nastro che si sovrappongono risultano
separate da una maglia in fibra di vatro.

| provini sono stafi preparati completamente dal Richiedente, senza intervento del Laberatorio in
alcuna fase del campionamento dei vari materiali efo della costruzione del provini stessi.

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
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The following two conditions must be noticed.
1) The material in object is not a lypical cable. as it is a tape and therefore it has an
approximate reclanguar shape
2) According to the information communicated by the Sponsor, the actual mounting of the
ahove tape is not effected on direct sight, but it is applied on a suitable surface in buildings
or constructions and then it is covered with plastering fo obfain the desired esthelical and
functional effect.
3) Therefore, the Sponsor has supplied specimens consisting of:
» Standard plasterboard
« Tape applied on this board (the application is done by means of ane of the self sticking
sides of the tape itself) ;
» Plasterning layer to cover completely the lape.
In this way, the actual use and mounting of the tape itself is reprodiced.
The object of the test is therefore the assembly described al point 3.
It has to be noliced that in the case of a lypical cable the standard prescribes fo reproduce a
bending of the cable tested according the bending radius allowed by the manufacturer.
Obviously, the material in object is not applied with bends, bul the direction changes occur by means
of 90* angles. The Sponsor has inserted this fealure in the assembly, effecting two supenmpasitions
at right angles. The portions of tape which supenmpose are separated by glass wire mesh.
The specimens have been prepared completely by the Sponsor, without the intervention of the
Labaoratory in any phase of the sampling of the various matenals and / or the construction of the
specimens themselves.

PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE

Test procedure and variations

Poiché I'assemblaggio di prova contiene materiall quali cartongesso e stucco esso & stato
condizionato a massa costante in condizioni di (2322)°C e (50+5)% U.R. per raggiungere
Fequilibric termico e igrometrico dell'assemblaggio.

La prova & stata effettuata in maniera conforme alla norma per quanto riguarda l'apparecchiatura
e il posizionamento reciproco bruciatore — provino.

Si nota che il provino @ costituito in maniera differente da quanto previsto dalla norma (vedi
descrizione al punto precedente).

La fiamma & applicata in modo che impatti sul lato della stuccatura, in corispondenza del nastro

ad essa sottostante.

Az the test assembly contains materials as plasterboard and plaster, it has been conditioned to
constant mass in the conditions of {23+2)°C and {5025)% R H. to achieve thermal and moisture
equilibrivm of the assembly.

The test has been effected in compliance with the standard for the apparalus and the reciprocal

burner — specimen placement.
It iz noticed that the specimen is built in a different way from the provisions of the standard (see

the description at the point above).

The flame is applied in order i impinges on the plastering side, in comespondence with the tape
baneath i.

CONDIZIONI INIZIALI DI PROVA

Initial testing conditions

La prova & stata svolta in camera chiusa avente volume nominale 27 .
Il valore della temperatura all'inizio defla prova & di 22°C.

The test has been effected in closed chamber with nominal volume 27 m™ g "
The valuwe of the temperature at test beginning is 22 °C.
LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/1172012 Operatore
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TENSIONE
Voltage

Il voltaggic indicato dal Richiedente per il nastro in oggetto & 50/80 V.

La norma in oggetto prescrive voltaggio minimo 100V, pertanto la prova & stata effettuata con tale
condizione.

The voltage indicated by the Sponsor for the tape in object is S50/80 V.

The standard in object prescribes minimum voltage 100V, therefore the test has been effected
with this condition,

DESCRIZIONE DEI PUNTI PRINCIPALE DEL PROCEDIMENTO DI PROVA
Description of the main point of the test procedure

La prova si & svolta seguendo lo schema sotto riportato:

1) Montaggio dell'assemblaggio sul telaio di prova

2) |l bruciatore & regolato e posizionato rispetto allassemblaggio come determinato nella fase di
regolazione

3} |l bruciatore & stato acceso @ contemporaneamente;

4) E stata accesa l'alimentazione al trasformatore

5) Contemporaneamente & stato fatto partire il dispositivo per la produzione dello shock, in
mode da produrre il primo impatto dopo 5 minuti + 10 secondi dall'accensione del bruciatore
e | seguenti impatti distanziati ognuno di 5 minuti & 10 secondi

The test has been effected according to the scheme reported below:

1) The assembly is mounted on the tes! ladder

2] The bumer is set and positioned with respect to the assembly as determined in the regulation
phase

3) The burner has been ignited and at the same lima:

4) The electrical power lo the transformer is switched on

5! At the same time the shock producing device has been started in order o produce the first
impact after 5 minutes + 10 seconds after igniting the burner and the following impacls at 5
minutes + 10 seconds distance one from the other.

OPZIONI UTILIZZATE NELLA METODOLOGIA
Options used in the method

Conformi alla norma / Complying with the standard,

TEMPERATURA DI PROVA
Tes! tempearature

850 °C
RISULTATD
Resull

DURATA DI VITA RAGGIUNTA / DURATION OF SURVIVAL:
120 Minuti / Minutes

LUCGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Opera /
Place and test dale Ing. Fabig
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RESISTENIA AL FLOCD

DENCMINATIONE COMMERCIALE DEL MATERIALE

AUTORIEZATO BHF CALIFORNS, B

CAVI ELETTRICI

DA ALLEGARE ALLA SCHEDA RICHIESTA PROVE

EMERGY TAPE

PRODUTTORE

DE FECONDO 58L

SPECIFICA Di COSTRULIONE DEL CAVO

RMASTRCY CION ELEMENTI COMDUTTIV

CATEGORIA DEL CAVOD
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RIVENTIC AXTON]
I Multconduttone a nastro, earatterizzate dal fatto di comprenders
urt nastro & base (11, 111 su una cui faccim 112) sono deposti o strato adesivo

131 ¢ almen wn-condutione (15, 16, 17, TFS, L1a, 117, 118)

2t Multiconduttore secondd la mvendicarione 1, caratierizzaie da)
fatwo che detto nastro di base (11, 111) &, scelta, un film in materia plastica., una
siniscia in matesiale caraceo, o um altro supparto equivaleme.

F1 Mulionduniore secondo una o pil defle rivendicazioni precedenti,
caratierizzate dal fanio che deto almens un condutiore (15, 16, 17) & in materiale
metallico per ln condusione di segnali elerrice.

4 Hniﬁuﬂmnm@muﬂimhﬂmn
= carattertezalo daf faro d comprendere tre conduttori (15, 16, 17) costitait da
w0 pia b df rame. o di sliro materiale metallico equivalente, per I
Irastissiong «F polmia elennica,

51 Multiconduftore 3 nasiro secondo una o pid delle rivendicazion | &
L caratiertezato dal fano che deno dmeno un condetiore (15, 16, 17 & in fibra
il per I irasmssone & segnale

61 Muliconduttore a nastro secondo uns o pié delle rivendicarioni da
La ¥, carattenizeato dal fatto che detto almeno un conduttore (115, 116, 117, 115)
¢ et da uma striscu di materisle conduttivo, precostituita o deposta su detio
nastro di base (111, per la trasmissione & sepnali.

T Malboenduttore a nastro sevondo L rivendicazions T, carsfterizzatn
dai futle di comprendere una pluralita & stroce condumive, inchuse i detie sato
aifesvo i 113),

#1 Mulcondutiore a nastro secondn una o piiz delle rivendicarioni
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precedenti, corattenzrato dal faio che esternamente & detto nastro di base (111) &
wriTapposto un sheriore film (119) & noforzo, sno ad incrementare le qualitd
mevcaniche del naswe (10, 110},

¥ Muluconduriore a nasre secondo uha o pid delle rvendicaziom da-
1 a7, caratteriezato dal (o che esternaments 3 denio nastro i base (511) ¢
s Tapposto un ulenore Alm (119} recams segm 4 carsiiere distintive, decombive
o omamentnle.

i Mulbtistrate secondo uma o pit delle rivendicarioni precedenti,
carstterizzato dal fatto &1 comprendere, tra detto nastro di base (11 ) & dono srato
adesavo (1134, un ulieriore sirato ¢ schermatara (121)

i Hnnrmunmdnhmwnmm#
fatto che detto straio di schermsturs 1213 & un microfilm di Allaminio,

12r Multicondutiore 2 nastro secondo una o pi delle nvendicarsond
prexedenti, caratienizzano dal fhtio & essere avvolio con detto strato adesivo (13)
eoperio da una pellicols protettiva nmmovibile (200 atla » facilitame lo svol gimento
& 4 comservine fn capacitd adesiva di detio strato adesivo (17).

13 Multiconduttore & nasiro socondo usa o pia delle rivendicarions
prevedenty. caratierizzato dal fano di essers svvolgibile ¢ confesionabile in rotoli,

[4) Mulneondutore ¥ nastro, come ad una o pil delle rivendicasion
precedenty, che sl caraltenzes per quanto deseritio od iflusteio nelle allegate
tavols i disegn.

Per incanien

SIREA D] COMNTARIY STEFANIA
b Afandatano

-



ALLEGATO. ‘? .ai ﬂ.ppL i Prova n, 445?/&2

ANNEX
=l Hepor r

-
B, DRSS

controflale daichecked by |

'F.I'
lr; -
‘F. h
e L Cad *-. 'af ""- - -
13 ST TR 7
\-.H_ ’ o o i-\."""l‘!LII : /
o # ; / ;
; o, = i
! L 4 "'; ..-"IJ 12




LA Lisoneronso erevommons meensn

I-88100 PRATO
Loc. La Querce - Via della Quergia, 11
Tel. 0574.5875.320 - Fax 0574.575.323
e.mail: lapi@laboratoriclapi.it
www.laboratoriolapi.it




4 ChlalAERLI HOITIRIC AT CESSOMITIY PROTEDCHE ieainid £ Doh. senid (0
2 CECLAMPIAN ROTHRCATO DERET IO HavaL i sl D wid (C

» MEMEAC ESOLF & UHFER

 FRCTRCPSI AT PR AN TRANDM

& FRCTRCERCILTT BAOF FIRACKUAS

« FECORCESCRUITE OLSAFEN ire
o R TORERATRNE BHF LA RO

+ g TPEREERART) U TR T TESNG DRl 318 RESISTEMIA AL FLIOCO

l + il Anaiiag WOTIPCATO DEIRETTIoA FROCOTT DA OOSTRUDONE 81108 CRE 15380

LAPI LABORATORID PREVENZIONE INCENDI spa

58100 PAATD - Loc. La Querce - Yia dolla Quercia, 11 b
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Spettabile

DE FECONDO S.r.l.
Viale dell'Industria, 21
35129 - PADOVA (PD)

Prato, 13/12/2012
Rif. 1698/12/AC

In riferimento alle Vs. richieste, Vi rimettiamo in allegato ns. Rapporti di Prova in doppia lingua
{italianofinglese), contenenti | risultati delle prove effettuate su Vs. materiale:

With reference to your order, piease find enclosed our Test Reports Assessment in double
language (italian/english), containing the resuits of the tests effected on your material:

Denominazione | Metodo di prova Rifarimanto
commerciale Test method Laboratorio
Trade name Laboratory Ref

CEI EM 60332-1-3:2004
Prowve su cavi elettrici e a fibre ottiche In condizicni di incendio.
Prova di propagazione verticale della fiamma su cavo singolo isclato.
Procedura per la determinazione della gocce o dei pezzi acces
Tests on electrical and optical fibre cables under fire conditions.
Test for vertical flame propagation on a single inswiated wire or
cable, Procedure far the delermination of flaming droplets fparticies
CEI EN 60332-1-2:2006 4+ CEI EN 60332-1-1:2006,
EN 60332-1-2:2004 + EN 60332-1-1:2004
Prova di non propagazione della fiamma su un singolo
conduttore o cavo isolato.
Test for resistance to vertical flame propagation for a single
insulated conductor ar cable.
CEI EN 50332-2-2:2006 + CEI EN 60332-2-1:2006,
EM 60332-2-2:2004 + EN 60332-2-1:2004
Prova di non propagazione della fiamma su un singolo conduttore
o cavo isolato. Procedura per flamma diffusa

Egi"‘lﬁ: ;:.IEJE Test for resistance to vertical flame propagation for a single 1498712

! insuiated conductor or cable. Procedure for diffusion fiame
IEC 60331-31:2002
Prove per | cavi elettricl in condizioni di incendio - Integrita del
circuito - Parte 31: Procedure e requisiti per Il comportamento al
in presenza di shock meccanici - Cavi con tensione mominale non
superiore a 0,6 1 kV
Tests for electric cables under fire conditions - Circuit integrity -
Part 31: Procedures and requirements for fire with shock
- Cables of rated voltage up to and Including 0,6/1 kV
CEI EN 61034-2: 2008 + CEIL EM 61034-1: 2006,
EM 61034-2: 2005 + EN 61034-1: 2005
Misura della densitd di fumao dei cavl che bruciana in
condizioni definite
Parte 2: Procedure di prova e prescrizioni
Measurement of smoke density of cables burning under defined
conditians.
Part 2: Test procedure and prescription

Distinti saluti,
Best regards i e— .
Capltale scciak € 160000,00 Ly, * Paria |'V.A. O15TBOG0ETO = Codice Fiscale 02007480483 » FALEA. Prato n. 358887 - RLL Praio n. 8841
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1498.0CI10015/12

Test Report no.

METODO DI PROVA: CEl EN 60332-1-2:2004

Test method

DENOMINAZIONE DELLA PROVA: Prove su cavi elettrici e a fibre oftiche in condizioni di incendio.

Denomination of the tesf Prova di propagaziona verticale della fiamma su cave
singolo isolate. Procedura per la determinazione della
gocce o dei pezzi accesi
Tasts on electrical and oplical fibre cables under fire conditions.
Tast for vertical flame propagation on a single insulaled wire
or cable. Procedure for the determination of flaming
droplefs [ particles

RICHIEDENTE: DE FECONDO S.r.l.

Sponsor Viale dell'industria, 21

35129 - PADOVA (PD)

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE: ENERGY TAPE (3 x 1.5 mm’)
Denamination of the materal

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI:  25M10/2012
Date of sample supply

O |l presente Rapporto di Prova & costitullo da / This Test Report consists of.

. no. 4 pagine (compresa questa prima pagina) / no. 4 pages (including this one).

« no. 4 allegati / no. 4 annexes.

O | risultati riportati in questo Rapporto si riferisceno esclusivamente al matenale soltoposto a prova
fornito dal Richiedente (rif. codice Laboratorio no. 1498/12). Un campicne del materiale & stato
conservato dal Laboratorio.

The resulls reported in this Report refer exclusively to the material submitted lo test sent by the
Sponsor {re. lab. code no. 1498/12). A sample of the material has been refained by the Laboratory.

Prato, 13M12/2012

Il presente Rapporo di Prova non pud essere riprodolto in forma parziale senza anorizzzzione scntta di quesio Labornornio

|



Rapporto di Prova no. 1498.0CI10015/12 del 1311212012
Tast Report no. of

DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Description of the material

Aspetto: nastro con elementi conduttivi di colore verde e avente entrambi i lati autoadesivi.
Appearance. green lape with conductive elements and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche | Technical data sheet (*):

UM,
Denominazione / Denomination: it | ENERGY TAPE
Produttore | Manufacturing: i | DE FECONDO Sr.L
Specifica del cavo: ) Mastra con ahmen_l] conduttivi
Specification of the cable: Tape with conduchive elemeants
Numero di poll | Number of the poles |3

Tensione nominale / Nominal voltage: Volts | Bassa tensione [ Low voltage < 1000 Vac o < 1500 Vdc
Specifiche del cavo | Specifications of the cable

Diametro del cava | Diamaler of cable mm | N/D (Spessore ! Thickness @ <0,3 mm)
Sezione singoli condution i 15 BT
inotioe adval ; mm* | 3 x 1.5 (NM3 }
Composiziona -gqajﬂa w | A
Jacke! compozition
Compeosizione izolamento dei condution Pt
i 1P |
i R i 100% Polipropilene / Polypropylens
ISELComponeny i | Rame / copper
Oither companants
Quantitd di materiake non matalkoo o
MNon metallic material guantify

Massa per unita di lunghezza :ﬁal_c:avn fimita gim | NID
Mass for uniy of length of the Fnished cable

M/A: non applicabile / not applicable. - N/D: non disponibile / not avafable.
{*) - Informazioni fornite dal Richiedente / Information supplied by the Sponsor.
Mota: per la composizione ed i dati tecnici di dettaglio si rimanda alle schede di controflo di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for the composition and the detalled technical data, refer o the sheels of workmanship
control managed by the Sponsor.

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Description of the sampling procedure _

Il campionamento & stato effettuato a cura del Richiedente dal lotto di produzione n® 08/12 cfo lo
stabilimente di DE FECONDO 5.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), il 27/08/2012

(vedi dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n® 09712 /o the factory _ﬂf
DE FECONDO S.rl sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), on 27/09/2012, (see declaration
annexad).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
Place and lest dale

il presente Rappoeo di Prova non pud essere dprodors in forma parzlsle senza Pautorzzagione scritta di gquesto Laboratorio



Rapporto di Prova no. 1498.0CI0015/12 del 13/12/2012
Test Report no. of

APPARECCHIATURA DI PROVA

Test apparalis

L'apparecchiatura impiegata per la prova & quella descritta al punto 5.4.1 della presente norma.
Inoltre sono state adottate anche le relazioni geometriche fra bruciatore, punto di applicazione
della fiamma e distanza del bruciatore dal provine come previste nella norma in oggetto.

La rilevazione e valutazione della eventuale caduta di gocce o pezzi accesi & stata effettuata come
prescritio dalla norma in eggetio al punte 5.3.

The apparatus used for the test is the one described af point 5.4.1 of this standard. Moreover also

tha geomeatrical relations between burner, application point of the flame and distance of the burmer
from the specimen have been adopted as prescribed by the standard in object. The detection and

evaluation of the possible falling of buming drops or pieces has been effected as prescribed by the
standard in object at point 5.3,

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Mounting and peculiar conditions for the fest
Devono essera notate le seguenti due condizioni:

1) Il materiale in oggetto non & un cavo lipico, in quanto esso & un nastre e pertanto ha
sezione approssimativamente rettangolara.

2) Secondo quanto comunicato dal Richiedents, il montaggio del nastro suddetio in opera
non avviene mai a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edifici o
costruzioni e successivamenie esso & ricoperto con sluccatura (rasatura) al fine di ottenere
i| desiderato effetto estetico e funzionale.

3) Pertanto, il Richiedente ha fornito provini costituili da:

« Lastra in cartongesso standard.
« Nastro applicato su tale lastra (I'applicazione avviene per mazzo di uno dei lati autcadesivi
del nastro stesso).

» Strato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro.
In tale mado, viene riprodotta l'effettiva modalita di impiego e montaggio del nasiro stesso.
L'cggetto della prova é pertanto l'assemblaggio descritto al punto 3.
| provini sono stati preparati completamente dal Richiedente, senza intervento del Laboratorio in
alcuna fase del campionamento dei var materiall e/o della costruzione dei provini stessi.

The following two conditions must be noliced:

1) The material in object is not a typical cable, as it is a tape and therefore # has an
imate rectanguwlar shape
2) According to the information communicated by the Sponsor, the acltual mounting of the
above lape is not effected on direct sight, but it is applied on a suitable surface in buildings
or consfructions and then it is covered with plastering to obfain the desired esthetical and
functional effect.
3) Therefore, the Sponsor has supplied specimens consisling of:

« Standard plasterboard.
« Tape applied on this board (the application is done by means of one of the self sticking
sides of the tape itself).
» [Plastering layer to cover completely the lape.
In this way, the actual use and mounting of the tape itself is reproduced.
The object of the test is therefore the assembly described at point 3.
The specimens have been prepared completely by the Sponsor, without the intervention of the
Laboratory in any phasa of the sampling of the various materials and / or the goastruction of the
specimens thamselves. J )

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Cperatore
Place and test date Ing. Fati

.-'I
= - L S i
il presente Rapposto di Prova non pud essere rprodatto o fomma parziabe senea !'-NI:L'ITLHJ-?:IL'.BE-&-_IJ_EM"-"“"' Laboracorio




Rapporto di Prova no. 1498.0C1001512 del 13/12/2012
Test Report no, of

PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE
Test procedure and vanalions

Poiché I'assemblaggio di prova contiene materiali quali cartongesso @ stucco esso & stalo
condizionato 2 massa costante in condizioni di (23+42)°C e (50+5)% U.R. per raggiungere
lequilibrio termico e igrometrice dell'assemblaggio.

La prova & stata effettuata in maniera conforme alla norma per quanto riguarda I'apparecchiatura
e il posizionamento reciproco bruciatore — provine.

Si nota che il provino & costituito in maniera differente da guanto previsto dalla norma (vedi
descrizione al punto precedente).

Per quanto riguarda la durata dellapplicazione di fiamma, la norma in oggetto prescrive templ
diversi in funzione del diametro del cavo. (Tabella 1),

Poiché il materiale & rettangolare, la durata di applicazione di fiamma & stata stabilita misurando il
perimetro del nastro, e calcolando il diametro di una circonferenza eguivalente. Tale tempo risulta
essere di 60 + 2 s secondo la suddetta Tabella 1

La fiamma & applicata in modo che impatti sul lato della stuccatura, in cormispondenza del nastro
ad essa sottostante.

As the fest assembly contains materials as plasterboard and plaster, it has been conditioned to
constant mass in the conditions of {23+2)°C and (50+5)% R.H. to achieve thermal and moisture
equilibrium of the assembly.

The test has been effected in compliance with the standard for the apparatus and the reciprocal
burmer — specimen placement.

it is noticed that the specimen is built in a different way from the provisions of the standard (see
the description al the paint above). \
As the duration of the flame appiication, the standard in object prescribes different times as a
function of the diameter of ihe cable (Table 1).

As the material is rectangular, the duration of the flame appiication has been astablished
maasuring the perimeter of the tape and calculaling the diameter of an equivalent circumference.
This duration is 80 + 2 5 according to the above Table 1.

The flame is apphied in order it impinges on the plastering side, in correspondence with the tape
beneath i

RISULTATI/ RESULTS

) UM/ M.L
'La carta da filtro =i accende 51/ Yes NO
Filter paper ignitas Mo / No —
Durata della combustione della carta da filtro . NIA
Duration of the combustion of the filter paper

VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Evaluation of the results

Il comportamento del materiale, nell'assemblaggio descritto sopra, PUQ’ ESSERE CONSIDERATO
SODDISFARE | criteri raccomandati nellAnnesso A della presente norma in quanto |a carta da
filtro non si accende entro la durata della prova.

The behaviour of the material in the assembly described above, CAN BE CONSIDERED TO
SATISEY the criteria recommended by Annex A of this standard as the filter paper does ignite
within the duration of the test.

LIMITAZIONI | LIMITATIONS
| rizultati e la valutazione sono da ritenersi validi solo per l'assemblaggic sptiopasio a prova e
descritto in guesto documento. .;;?5’“ ;

The results and the evaluation have lo be considered valid.only.for lie
described in this document.

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore | Ogey
Place and test date Ing. Fabio Grbésia
414
[l presente Rapporio di Prova non pud essere riprodotto in forma parziale seni |"~'U|'EE1I?-3'J:"":’-“-" scritta di quesio Labortorio
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ACCREDIA X

LAR W= {3ds

RAPPORTO DI PROVA NO. 1498.0CI0010/12

Test Report no.

METODO DI PROVA:
Test method

DENOMINAZIONE DELLA PROVA:
Denomination of the test

RICHIEDENTE:
Sponsor

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE:
Denomination of the material

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI:
Date of sample supply

CEI EN 60332-1-2:2006 + CE| EN 60332-1-1:2006,
EN 60332-1-2:2004 + EN 60332-1-1:2004

Prova di non propagazione della fiamma su un singolo
conduttore o cavo isolato.

Test for resistance lo vertical flame prapagation for a single
insulated conductor or cable.

DE FECONDO S.r.1.
Viale dell'industria, 21
35129 - PADOVA (PD)

ENERGY TAPE (3 x 1,5 mm")

25M10/2012

Il presente Rapporto di Prova & costituito da / This Test Report consists of

= No. 4 pagine (compresa questa prima pagina) / no. 4 pages (including this one),

« no. 4 allegati / no. 4 annexes.

| risultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamente al materiale softoposto a prova

fomnito dal Richiedente (rif. codice Laboratorio no. 1458/12). Un campione del materiale & stato

conservato dal Labaoratorio.

The results reported in this Report refer exclusively to the material submitted fo fest sent by the

Sponsor (re. lab. code no. 1498/12).

A sample of the maltenial has been retained by the Laboratory.

Prato, 13/12/2012

114

i prescnie Rappono & Prova non pud essere riprodotio in forma parzisle senza lautorizzazione seritta di quesio Laboratorio
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DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Dascription of the material

Aspetto: nastro con elementi conduttivi di colore verde & avente entrambi i lati autoadesivi.
Appearance: green tape with conductive elements and with bath sides self-adhesive.

Informazioni tecniche / Technical data sheet (*):

LM,
Cenominazione / Denomination: it | ENERGY TAPE
Produttore | Manufacturing: | DE FECONDO Sr.l.
Specifica del cavo: " Nastro con elementi conduttivi
Specification of the cable: Tape with conductive elements
Mumero di poli | Number of the poles w3

Tensione nominale ! Nominal voltage: Valts | Bassa tensione / Low voltage < 1000 Vac o < 1500 Vde
Specifiche del cave | Specifications of the cable

Diametro del cavo / Diameter of cable mm | N/D (Spessore / Thickness : <0,3 mm)
Sezione singoli conduttori

Gt ; mm’ [3x 1.5 (NM3BT15)

Composizione guaina

Jackel composition L

Composizione isolamento dei conduttori
insulation of the conductors composition
Altri componenti
Other components
Quantita di materiale non metallico

Non metaliic malerial guantity

Massa per unita di lunghezza del cavo finito gim |NID
Mﬂssﬁ:lrunﬂ}raﬂa_nim of the firished cable

N/A: non applicabile / not applicable. - MN/D: non disponibile / not available.
{*} - Infarmazioni fornite dal Richiedente / information supplied by the Spansor.
Nota: per la composizione ed i dati tecnici di dettaglio si imanda alle schede di controlle di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Nete: for the composition and the detailed technical data, refer to the sheeis of workmanship
control managed by the Sponsor.

17 | 100% Polipropilene  Polypropylene

it | Rame / coppar

Ui | MOA,

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO
Description of the sampling procedure

Il campionamento & stato effettuato a cura del Richiedente dal lotto di produzione n® 09/12 efo lo
stabilimento di DE FECONDO S.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), il 27/08/2012
{ved dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n® 09/12 cfo the factory of
DE FECONDOQ S.r.l. sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare {FPD), on 27/09/2012, (see declaration
annexed).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14711/2012 Operatorm] {
Place and lest date Ing. Fabkek: 'ﬁ-}""'
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APPARECCHIATURA DI PROVA

Test apparatus

L'apparecchiatura impiegata per la prova e le relazioni geometriche fra bruciatore, punto di applicazione
delia fiamma e distanza del bruciatore dal provino sono quelle previste nella norma in oggetto.

The apparatus used for the lest and the geomalrical relations belween burner, application point of the
flarme and distance of the burner from the specimen are the ones prescribed by the standard in object.

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Mounting and peculiar conditions for the test

Devono essare notate le seguenti due condizioni:

1) Il materiale in oggetto non & un cavo tipico, in quanto essc & un nastro e pertanto ha
sazione approssimativamente rettangolare.

2) Secondo gquanto comunicato dal Richiedente, | montaggio del nastro suddetto in opera
non avviene mai a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edifici o
costruzioni @ successivamente esso é ricoperto con stuccatura (rasatura) al fine di oftenere
il desiderato effatto estetico e funzionale.

3) Pertanto, il Richiedente ha fornito provini costituiti da:

# Lasira in cartongesso standard.
= Nastro applicato su tale |astra (/'applicazione avviene per mezzo di uno dei lati autoadesivi
del nastro stesso).

« Strato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro.
In tale modo, viene riprodotta 'effettiva modalita di impiego @ montaggio del nastro stesso.
L'aggetto della prova & pertanio I'assemblaggio descritto al punto 3.
| provini sono stati preparati completamente dal Richiedente, senza intervento del Laboratorio in
alcuna fase del campionamento dei vari materiali e/o della costruzione dei provini stessi.

The following two conditions must be noticed:

1) The matenal in object is nol a fypical cable, as if is a lape and therafore it has an
approximale reclangular shape.

2) According to the information communicated by the Sponsor, the actual mounting of the
above tape is not effected on direct sight, but it is applied on a suitable surface in buildings
or constructions and then it is covered with plastering lo obtain the desired esthetical and
functional effect.

3} Therefore, the Sponsor has supplied specimens consisting of
» Standard pfasterboard.

« Tape applied on this board {the application is done by means of one of the sell sticking

sides of the lape itself).

= Plastering layer fo cover complefely the tape.
In this way, the actual use and mounting of the lape iself is reproduced.
The object of the test is therafore the assembly described at point 3.
The specimens have been prepared complelely by the Sponsor, without the intervention of the
Laboratory in any phase of the sampling of the various maferials and / or the consfruction of the
specimens themselves.

PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE
Test procedure and vanations

Poiché 'assemblaggio di prova contiene materiali quali cartongesso e stucco esso @ stato
condizionato a massa costante in condizioni di (23+2)°C e (50+5)% U.R. per ragglungEra
'equilibrio termico & igrometrico dell’assemblaggio.

La prova e stata effettuata in maniera conforme alla norma per quanto riguarda " arecehiatura
& il posizionamento reciproco bruciatore — proving. 7

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore | Qpgra;

Flace and test dafe Ing. Fabio & '1? ;
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Si nota che il provino & costituito in maniera differente da quanto previsto dalla norma (vedi
descrizione al punto precedents).

Per guanto riguarda la durata dellapplicazione di fiamma, la norma in oggetto prescrive tempi
diversi in funzione del diametro del cavo. (Tabella 1).

Poiché il materiale & rettangolare, la durata di applicazione di fiamma & stata stabilita misurando il
perimetro del nastro, @ calcolando il diametro di una circonferenza equivalente. Tale tempo risulta
essere di B0 + 2 s secondo la suddetta Tabella 1.

La fiamma & applicata in modo che impatti sul late della stuccatura, in corrispondenza del nastro
ad essa softostante.

As the test assembly contains materials as plasterboard and plaster, it has been condilioned to
constant mass in the conditions of (2342)°C and {50+5)% R.H. o achieve tharmal and moisture
aquilibrium of the assembly.

The fest has been effected in compliance with the standard for the apparatus and the reciprocal
burner — specimen placement.

It is noticed that the specimen is buill in a different way from the provisions of the standard (see
ihe description at the point abova).

As the duration of the fame application, the slandard in object prescribes different limes as a
function of the diameter of the cable (Table 1).

As the material is rectangular, the duration of the flame application has been established
measuring the perimeter of the tape and calculating the diameter of an equivalent circumference.
This duration is 60+2 s sccording lo the above Tabie 1.

The flame is applied in order it impinges on the plastering side, in correspondence with the tape
beneath it

RISULTATI/ RESULTS

Distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite superiore della zona bruciata:
Distance between the lower edge of the lop support and the upper onsel of charming:
307 mm

Distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite inferiore della zona bruciata:
Distance between the lower edge of the top support and the lower onset of chaming:

480 mm

VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Evaluation of the resulls

Il comportamento del materiale, nel'assemblaggio descritto sopra, PUO" ESSERE CONSIDERATO
SODDISFARE i criteri raccomandati nell’/Annesso A della presente norma in quanto la distanza fra
il bordo inferiore del supporto superiore e l'inizio della zona carbonizzata & superiore a 50 mm e
l'estensione della zona carbonizzata non si estende verso il basso per una distanza maggiore di
540 mm dal bordo inferiore del supporio superiore.

The behaviour of the material in the assembly described above, CAN BE CONSIDERED TO
SATISFY the criteria recommended by Annex A of this standard as the distance between the
lower edge of the top support and the onset of charring is greater than 50 mm and charming does
not extend downwards to a point greater than 540 mm from the lower edge of the top support.

LIMITAZIONI | LIMITATIONS
| risultati @ la valutazione sono da ritenersi validi solo per I'assemblaggio soltoposto a prova e
descritto in questo documento.

The results and the evaluation have to be considered valid only for the assembly tested and
described in this document.

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
Flace and test date
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1498.0C10025/12

Test Report no.

METODO DI PROVA: CEl EN 60332-2-2:2006 + GE| EN 60332-2-1:2008,

Test method EN 60332-2-2:2004 + EN 60332-2-1:2004

DENOMINAZIONE DELLA PROVA: Prova di non propagazione della fiamma su un singolo

Denomination of the test conduttore o cavo isolato. Procedura per fiamma diffusa
Test for resistance lo vertical lame propagation for a single
insilated conductor or cable. Procedure for diffusion flame

RICHIEDENTE: DE FECONDO S.r.l.

Sponsor Viale dell'lndustria, 21

35129 - PADOVA (PD)

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE: ENERGY TAPE (3 x 1,5 mm’)
Denomination of the material

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI: 25102012
Date of sample supply

O Il presente Rapporto di Prova & costituito da / This Test Report consists of:

. no. 4 pagine (compresa questa prima pagina) / no. 4 pages {including this one).

« no. 4 allegati [ no. 4 annaxas.

O | risultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamente al materale sottoposto a prova
fornito dal Richiedente (rif. codice Laboratorie ne. 1498/12). Un campione del matenale & stato
conservato dal Laboratorio.

The results reported in this Report refer exclusively to the matenal submitted to lest sant by the
Sponsor (re. lab. code no. 1498/12). A sample of the material has been retainad by the Laboratory.

Prato, 13/122012 I Dirq!:turu
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DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Description of the materal

Aspetto: nastro con elementi conduttivi di colore verde & avente enframbi | lati autoadesivi,
Appearance: green lape with conductive elements and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche / Technical data sheet (*):

LM,
Denominazione / Denomination; il | ENERGY TAPE
Froduttore | Manufacturing: Hf | DE FECONDO S.r.l
Specifica del cavo: P Mastro con elementi conduttivi
Specification af the cable: Tape with conductive elemenis
Mumero di poll | Number of the poles o3
Tensione nominale | Neminal voltage: Volts | Bassa tensione / Low voltage < 1000 Vac o < 1500 Vdc

Specifiche dal cavo ! Specifications of the cabla

Diametra del cavo ! Diameler of cable mm | ND (Spaessore | Thickness © <0.3 mm)
Sezione singoli conduttori 2

= ch B mm® |3 x 1.5 (NM3BT15)

Composizions guaina NIA

Jacke! composition o

Composizione isolamento dei condution
Inziiation of the conduciors composiion
Altr componant

| 100%% Polipropilene ! Polypropylene

i | Rame ! copper

Citihvar components

Cuantita di matenale non metalliico im | A
Naon metalic matenal guaniity

Massa per unitd di lunghezza del cava finito aim | ND

Mass for unity of langth of the finished cable
MfA: non applicabile / not applicable. - N/D: non disponibile / nof available.

(*) - Informazioni formite dal Richiedente / Information supplied by the Sponsor.

MNota: per la composizione ed i dati tecnici di dettaglio si rimanda alle schede di controllo di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for the composifion and the detailed technical data, refer to the sheels of workmanship
control managed by the Sponsor.

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Description of the sampling procedire

Il campionamento & stato effattuato a cura del Richiedente dal lotto di produzione n® 0912 clo lo
stabilimento di DE FECONDO S.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), il 27/08/2012
{vedi dichiarazione allegata),

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n® 09/12 ofo the factory of
DE FECONDO S.rl. sited in Via Gorghizzolo, 76 - Due Camrare (FD), on E?ME-?ETE see declaration
annexed). -

LUCGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
Flace and lesl dale
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APPARECCHIATURA DI PROVA

Test apparatus

L'apparecchiatura impiegata per la prova e le relazioni geometriche fra bruciatore, punto di
applicazione della fiamma, distanza del bruciatore dal provino, forza di trazione applicata, sono
quelle previste nella norma in oggetto.

The apparatus used for the lest and the geometrical relafions between burner, application point of
the flame, distance of the bumer from the specimen, traction force applied are the ones prescribed
by the standard in object.

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Mounling and peculiar condilions for the test

Devono essere notate le seguenti due condizioni:

1) Il materiale in oggette non & un cavo tipico, in quanto esso & un nastro e pertanto ha
sezione approssimativamente rettangolare

2) Secondo quanto comunicato dal Richiedente, il montaggio del nastro suddetto in opera
non avviene mai a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edifici o
costruzioni e successivamente 550 & ricoperto con stuccatura (rasatura) al fine di ottenere
il desiderato effetto estetico e funzionale. :

3) Pertanto, il Richiedente ha fornito provini costituiti da:

« Lastra in cartongesso standard
+ Nastro applicato su tale lastra (I'applicazione avviene per mezzo di uno dei lati autoadesivi
del nastro stasso)

« Strato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro.
In tale made, viene riprodotta l'effettiva modalita di impiego e montaggio del nastro stesso.
L'eggetto della prova & pertanto I'assemblaggio descritto al punto 3.
| provini sono stati preparati completamente dal Richiedente, senza intervento del Laboratorio in
alcuna fase del campionamento dei vari materiali efo della costruzione dei provini stessi.

The following two conditions mus! be noliced:

1) The material in object is not a typical cable, as it is a tape and therefore il has an
approximate rectangular shape

2) According lo the information communicafed by the Sponsor, the aclual mounting of the
above tape is not effected on direct sight, but it is applied on a suitable surface in buildings
or constructions and then it is covered with plastering to oblain the desired esthetical and
functional effect.

3) Therefore, the Sponsor has supplied specimens consisting af:

» Standard plasterboard
» Tape applied on this board (the application is done by means of one of the self sticking
sides of the tape itself)
« Plastering layer lo cover completely the [ape.
In this way, the actual use and mounting of the tape itself is reproduced.
The object of the test is therefore the assembly described at point 3.
The specimens have been prepared completely by the Sponsor, without the intervention of the
Laboratory in any phase of the sampling of the vanous materials and / or the construction of the

specimens themsalves.
LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore / =
Place and test date Ing. Fabio =
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PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE
Test procedure and varations

Poiché I'assemblaggio di prova contiene materiali quali cartongesso e stucco esso & stato
condizionato a massa costante in condizioni di (23£2)°C e (50+5)% U.R. per raggiungere
l'equilibria termico e igrometrico dell'assemblaggio.

La prova & stata effettuata in maniera conferme alla norma per quanto riguarda l'apparecchiatura
2 il posizionamento reciproco bruciatore — provino.

Si nota che il provino @ costituito in maniera differente da quanto previsto dalla norma {vedi
descriziona al punto precedente).

La fiamma (durata 20 + 1 s) & applicata in modo che impatti sul lato della stuccalura, in
corrispondenza del nastro ad essa sottostante.

As the test assembly contains materials as plasterboard and plaster, it has been condifioned to
constant mass in the conditions of {23+2)°C and (50+5)% R.H. to achieve thermal and moisiure
equilibrium of the assembly.

The test has been effected in compliance with the standard for the apparalus and the reciprocal
burner — specimen placement.

It is noticed that the specimen is builf in a different way from the provisions of the standard (see
the description af the point above).

The flame (duration 20 + 1 5) is applied in order it impinges on the plastering side, in comespondence
with the tape beneath it. '

RISULTATI
HesLuts
Distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite superiore della zona bruciata:
Distance between the lower edge of the top support and the upper onset of charming:
443 mm

Distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite inferiore della zona bruciata:
Distance between the lower edge of the fop support and the lower onsel of charring:
452 mm

VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Evaluation of the resulls

Il comportamento del materiale, nel'assemblaggic descritto sopra, PUD’ ESSERE CONSIDERATO
SODDISFARE | criteri raccomandati nell'/Annesso A della presente norma in guanto la distanza fra
il bordo inferiore del supporto superiore e l'inizio della zona carbonizzata & superiore a 50 mm e
lestensione della zona carbonizzata non si estende verso il basso per una distanza maggiore di
540 mm dal bordo inferiore del supporto superiore.

The behaviour of the material in the assembly described above, CAN BE CONSIDERED TO
SATISFY the criteria recommended by Annex A of this standard as the distance between the
lower edge of the top support and the onset of chaming is greater than 50 mm and charring does
nat exfend downwards to a point greater than 540 mm from the lower edge of the top support.

LIMITAZIONI

Limitations

| risultati @ la valutazione sono da ritenersi validi solo per I'assemblaggio sottoposto a prova e
descritto in questo documento,

described in this document.

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/1172012
Flace and test date
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1498.0CI10290/12
Test Report no.

METODO DI PROVA: IEC 60331-31:2002
Tas! method

DENOMINAZIONE DELLA PROVA: Prove per i cavi elettrici in condizioni di incendio -

Danomination of the test Integrita del circuito - Parte 31; Procedure e requisiti per il
comportamento al in presenza di shock meccanici
- Cavi con tensiona nominale non superiore a 0.6/ 1 kV |
Tests for electric cables under fire conditions - Circuit infegrity |
- Part 31: Procedures and requirernents for fire with shock
- Cables of rated voltage up to and including 0,6/1 kV

RICHIEDENTE: DE FECONDO S.r.l.
Sponsor Viale dell'industria, 21 I
35128 - PADOVA (PD)

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE: ENERGY TAPE (3 x 1,5 mm’®)
Denomination of the malaerial

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI: 25102012
Date of sample supply

O |l presente Rapporio di Prova & costituito da / This Test Report consisis of.
« no. 5 pagine (compresa questa prima pagina) / no. § pages (ncluding this one). |
»« no. 4 allegati ! no. 4 annexes.
O | risultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamentes al materiale sottoposio a prova

fornito dal Richiedente (rif. codice Laboratorio no. 1498/12). Un campione del materiale & stato

conservato dal Laboratono.

The results reported in this Report refer exclusively fo the material submitted to test sent by the
Sponsor (re. lab. code no. 1498/12). A sample of the material has been retained by the Laboralory.

Prato, 131272012

116

Il presene Rappomo di Prova non pud essere rprodotio in fodma parziabe senea Pautoriczazione scritta odi questn Laboratorio




Rapporto di Prova no. 1498.0C10290/12 del 13/12/2012
Test Report no. af

DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Description of the material

Aspetto; nastro con elementi conduttivi di colore verde e aventa entrambi i lati autoadesivi.
Appearance: green tape with conductive elements and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche ! Technical data sheet (*):

L.
Denominazione | Denomination: M | ENERGY TAPE
Produttore /| Manufacturing: i | DE FECONDG S.r.l.
Specifica del cavo: " Mastro ;A:n elementi conduttivi
Specification of the cable: Tape with conductive elements
Numere di pell | Number of the poles 13

Tensione nominale | Nominal voltage: Volts | Bassa tensione / Low voltage < 1000 Vac o < 1500 Vdc
Specifiche del cavo | Specifications of the cable

Diametra del cave § Diameder of cable mm | N/D (Spessore / Thickness : <0,3 mm)
S&zi:_:me ;inguli conduttor mm® |3 x 1.5 (NM3BT15)
Composizione guaina i | NiA

Jacket composition

Composizione isolamento dei condution
insufatian of the conductors composifion
Altri compaonenti

Cither components

Quantita di materiale non metallico

Man mefalic materal guanfify

Massa per unita di lunghezza dal cavo finito gim | ND i
Mass for unity of length of the finished cabie -
NiA: non applicabile / not applicable. - N/D: non disponibile / not available.

(*3 - Informazioni fornite dal Richiedente / Infarmation supplied by the Sponsor.

Nota: per la composizione ed i dati tecnici di dettaglio si imanda. alle schede di controllo di

lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for the composition and the delailed technical data, refer to the sheels of workmanship

control managed by the Spansor.

i | 100% Polipropilene / Polypropylena

—

| Rame / copper

Wm | INGA

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Description of the sampling procedurs

Il campicnameanto & stato effettuato a cura del Richiedente dal lotto di produzione n® 08/12 cio lo
atabilimento di DE FECOMNDO S.r.l. site in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrara (PD), W 270802012
{vedi dichiarazione allegata).

The sampling has been effected by the Sponsor of the production batch n® 08/12 c/o the faclory of

DE FECONDO S.rl. sited in Via Gorghizzole, 76 - Due Camrare (PD), on 27/09/2012, (see declaralion
annaxed).
LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore | B ;
Place and test date Ing. Fabig G
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Rapporto di Prova no. 1498.0C10290/12 del 13/112/2012
Test Report no. of

SCOPO DELLA PROVA

Scope of the test

La prova ha lo scopo di dimostrare se un campione di cavo, sottoposto per una determinata durata
di tempo alla azione di una fiamma di prova opportunamente regolata e a shock meccanici definiti,
mantiene l'integrita del circuito per il tempo indicato

The test has the aim fo demonstrate if a sample of a cable, submitied for a deternined lime duralion
to a test flame opportunely set and to defined mechanical shocks, maintains the circuit integrty far
the time duration indicated.

APPARECCHIATURA DI PROVA
Tes! apparatus

Bruciatore [ Burner

Bruciatore a nastro come descritto in IEC 60331-11 (richiamata da |EC 60331-12), controllo del
flusso di propano e di aria a mezzo di flussimetri di massa.

Ribbon burner as described in IEC 60331-11 (quoted by 1EC 60331-12), control of the flux of air and
propane by means of mass flowmelers.

Circuito ! Circuit
Circuito realizzato come descritto e schematizzato in IEC 60331-31 punto 5 e Figura 3.
E' stato impiegato il metodo del fusibile.

Circuit made as described and sketched in IEC 60331-31 point 5 and Figure 3.
The fuse method has been used.

Telaio di prova e dispositivo di produzione degli shock
Tes! ladder and shock-producing device

Telaio di prova come descritto in IEC 80332-12 punto 5.2; dispositivo di preduzione degli shock,
consistenta in una sbarra di acciaio dolce di 25 + 0.1 mm di diametro, lunghezza totale 600 + 5
mm, imperniata in modo da dividere la lunghezza in una parte di 400 + 5 mm e 200 mm. L.a sbarra
viene lasciata cadere liberamente da una posizione a B0° dallorizzontale in modo da colpire il
telaio di prova nel punto comrigpondente alla sua mata.

L'urto & ammeorizzato da tampeni in gomma {vedi IEC 8033112 fig. 4).

Test ladder as described in IEC 6033212 point 5.2; shock producing device made of a mild stee!
rod, 25401 mm diameler, total length 600 + 5 mm, pivoting in order to divide the length in 8 400 +
5 mm part and in a 200 — mm parte. The rod is dropped freely from a position al 60° from the
horizontal in order to hit the test ladder in its middle point.

The impact is dampened by rubber buffers (see [EC 60331-12 fig. 4).

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012
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REGOLAZIONE DEL BRUCIATORE E TEMPERATURA DI PROVA
Regulation of the burmer and lest lemperalure

All'inizio della sessione di prove il bruciatore é stato alimentato con (160+8) Umin di aria e {10+0.4)
Vmin di propanao.

Una volta effettuata questa regolazione, il bruciatore & stato regolato secondo quanto previsio da
Annesso A di IEC 6033112, in modo da oftenere una lettura di temperature di (B30 +40-0)°C
come previsto dal punto A.3 dell'Annesso suddetto.

Le temperature sono state lette a mezzo di due termocoppie tipo K di 1.5 mm diametro con
isolamento minerale, come previsto da IEC 6§0331-12 Annax A1

La lettura affettiva della temperatura risulta essere B50°C.

At the beginning of the test session, the bummer has been fed wilth (16018} Vmin air and (1020.4)
timin propane.

Once this requlation has been made, the burner has been set up as foreseen by Annex A of IEC
60331-12, in order fo obtain a reading of temperature of (830 +40-0)°C as foreseen by point A.3 of
the Above annex

The temperatures have been read by means of two lype K thermocouples of 1.5 mm diameter
with mineral insulation as foreseen by IEC 60331-12 Annex A.1.

The actual reading is 850°C.

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Maounting and peculiar conditions for the test
Daveno essere notate le seguenti due condizioni:

1) Il materiale in oggetto non & un cavo tipico, in quanto esso & un nastro e pertanto ha
sezione approssimativamente rettangolare

2) Secondo guanto comunicato dal Richiedente, i| montaggio del nastro suddetto in opera
non avviene mai a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edifici o
costruzioni e successivamente esso & ricoperto con stuccatura (rasatura) al fine di oftenere
il desiderato effetto estetico e funzionale.

3) Peranto, il Richiedente ha fornito provini cestituiti da:

» Lastrain cartengesso standard

« Magtro applicato su tale lastra (applicazione avviene per mezzo di uno dei lati autoadesivi
del nastro stesso)

» Strato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro

In tale modo, viene riprodotta I'effettiva modalita di impiego e montaggio del nastro stesso.
L'oggetto della prova & pertanto |'assemblaggio descritto al punto 3.

Si deve notare infine che nel caso di un cave tipico la norma prescrive di fiprodurme una curvatura
del cavo sottoposto a prova secondo il raggio di curvatura ammesso dal produttors.

Owviamente, i materiale in oggetto non viene applicato effettuando curve, ma | cambiamenti di
direzione awengono per angoli retti. || Richiedente ha inserito tale aspetto nell'assemblaggio,
effettuando due sovrapposizioni ad angolo retto. Le parti di nastro che si sovrappengona risultano
gaparate da una maglia in fibra di vetro.

| provini sono stati preparati completamente dal Richiedente, senza mtawanm dE] Lal:rufat-mn in
alcuna fase del camplonamento dei vari materiali efo della costruzione dei pro .

LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore | Ope
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The following two conditions must be noticed.

1) The malerial in object is not a lypical cable, as it is & tape and therefore it has an
approximate rectanguar shape

2) According to the information communicated by the Sponsor, the actual mounting of the
above tape is not effected on direct sight, but it is applied on a suitable surface in bulldings
ar constructions and then it is covered with plastering to obfain the desired esthelical and
functional effect.

3) Therefare, the Sponsar has supplied specimens caonsisting of
« Standard plasterboard
= Tape applied on this board (the application is done by means of one of the sell sticking

sides of the tape itself)

= Plastering layer o cover completely the lape.

In this way, the actual use and mounting of the lape itseif is reproduced.

The object of the test is therefore the assembly described at point 3.

it has to be noliced that in the case of a typical cable the standard prescnbes fo reproduce a
bending of the cable lested according the bending radius alfowed by the manufaciurer.

Obwviously, the malerial in object is nol applied with bends, but the direction changes occur by means
of 80° angles. The Sponsor has inserfed this feature in the assembly, effecting two supenmpositions
at right angles. The portions of tape which supernmpose are separated by glass wire mesh.

The specimens have been prepared complefely by the Sponsor, without the intervention of the
Laboratory in any phase of the sampling of the various materials and / or the construction of the
specimens themselves.

PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE

Test procedure and varialtions

Poiché 'assemblaggio di prova contiene materiali quali cartongesso e stucco 550 @ stato
condizionato a massa costante in condizioni di (23+2)°C e (5045)% U.R. per raggiungere
I'equilibrio termico & igrometrico dell'assemblaggio.

La prova & stata effettuata in maniera conforme alla norma per quanto riguarda "apparecchiatura
e il posizionamento reciproco bruciatore — provino.

Si nota che il provino & costituito in maniera differente da quanto previsto dalla norma (vedi
descrizione al punto pracedante).

La fiamma & applicata in medo che impatti sul lato della stuccatura, in corrispondenza del nastro
ad essa sottostante,

As the test assembly conlains materials as plasterboard and plaster, it has been conditioned fo
constant mass in the conditions of (2342)°C and (50+5)% R.H. o achieve thermal and moisture
aquiibrivm of the assembly.

The lest has been effecled in compliance with the standard for the apparalus and the reciprocal
burner — specimen placement.

it is noticed that the specimen is buill in a different way from the provisions of the standard (see
the description at the point abova).,

The flame is applied in order it impinges on the plastering side, in correspandence with tha tapa
baneath i.

CONDIZIONI INIZIALI DI PROVA
Initial testing conditions

La prova & stata svolta in camera chiusa avente volume nominale 27 m.

Il valore della temperatura all'inizio della prova & di 22°C. )
The test has been effected in closed chamber with nominal volume 27 m’. )
The value of the lemperature at test beginning is 22 °C. =
LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/1172012 Operatore [ O -f
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TENSIONE
Voltage
Il voltaggio indicato dal Richiedente per il nastro in oggetto & 600/1000 V.

The voltage indicated by the Sponsor for the tape in object is 600/1000 V.

DESCRIZIONE DEI PUNTI PRINCIPALE DEL PROCEDIMENTO DI PROVA
Dascription of the main point of the lesf procedure

La prova si € svolta seguendo lo schema sotto riportato:
1) Montaggio dell'assamblaggio sul telaio di prova
2) Il bruciatore & regolato e posizionato rispetto all'assemblaggio come determinato nella fase di
regolazione
3) Il bruciatore & stato acceso e contemporaneamente:
4) E'stata accesa l'alimentazione al frasformatore

5) Contemporaneamente & stato fatto partire il dispositive per la produzione dello shock, in
modo da produrre il primo impatto dopo 5 minuti + 10 secondi dall'accensione del bruciatore
e i seguenti impatti distanziati ognuno di 5 minuti + 10 sacondi

The test has been effected according to the scheme reported below:

1) The assembly is mounted on the test ladder
2) The burmer is set and positioned with respect to the assembly as determined in the regulation
phase
3) The burmer has been ignited and at the same fime: |
4]  The elecirical power to the transformer is swilched on
5) At the same lime the shock producing device has been started in order to produce the first .
impact after § minutes = 10 seconds after igniting the bumer and the following impacts at 5
minules + 10 seconds distance one from the other.

OPZIONI UTILIZZATE NELLA METODOLOGIA |
Options used in the method

Conformi alla norma / Complying with the standard.

TEMPERATURA DI PROVA
Test temperatura
850 *C
RISULTATO
Rasult
DURATA DI VITA RAGGIUNTA /| DURATION OF SURVIVAL:
120 Minuti / Minutes
LUOGO E DATA PROVA: Prato, 14/11/2012 Operatore | Op#fate
Place and tes! date Ing. FabioCr F.‘
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RAPPORTO DI PROVA NO. 1498.1C10120/12

Test Report no.

METODO DI PROVA:
Test method

DENOMINAZIONE DELLA PROVA:
Denomination of the test

RICHIEDENTE:
SPanNsor

DENOMINAZIONE DEL MATERIALE:
Danamination of the malerial

DATA RICEVIMENTO CAMPIONI:
Date of sample supply

CEl EN 61034-2: 2006 + CE|I EN 61034-1: 20086,
EN 61034-2: 2005 + EN 61034-1: 2005

Misura della densita di fumo dei cavi che bruciano in
condizionl definite

Parte 2: Procedure di prova e prescrizioni
Measurement of smoke density of cables burning under
doefined condiions.

Part 2: Test procedure and prescription

DE FECONDO S.r.l.
Viale dell'Industria, 21
35128 - PADOVA (PD)

ENERGY TAPE (3 x 1,5 mm)

25M0/2012

O |l presente Rapporto di Prova & costituito da / This Test Report consists of:
. no. 4 pagine (compresa questa prima pagina) / no. 4 pages (including this one).

«  no, 4 allegati f ro. 4 annexes.

O | risultati riportati in questo Rapporto si riferiscono esclusivamente al matenale soltoposto a prova
fornito dal Richiedente (rif. codice Laboratorio no. 1488/12), Un camplone del materiale & stato

consarvato dal Labaratorio.
The rasults reported in this Report

Spaonsor (re. lab. code no. 1498/12).

refer exclusively lo the malerial submitted to test sent by the
A sample of the material has been refained by the Laboralory.

Prato, 13M12/2012

Il proscnte Rappene di Prove non pub essere fiprodboo in foorma parsinke senza Pauforizzazions =critta di guesin Laboritoesn
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DESCRIZIONE DEL MATERIALE

Dasgcription of the material

Aspetto: nastro con elementi conduttivi di colere verde @ aventa entrambi i lati autoadesivi.
Appearance: green tape with conduclive elements and with both sides self-adhesive.

Informazioni tecniche [ Technical data sheet (*):

LML
Denominazione | Denomination: flli |ENERGY TAPE
Froduttore | Manufacturing: W | DE FECONDO S.r.l.
Specifica del cavo: m Mastro con elementi conduttivi
Specification of the cable: Tape with conductive elemenis
Mumero di poll | Number of the poles M3

Tensione nominale | Nominal voltage: Wolts | Bassa tensione / Low vaitage < 1000 Vac o < 1500 Vdc
Specifiche del cavo | Specifications of the cable

Diametra del cavo ! Dramelor of cable mm | ND (Spessore | Thickness © <0,3 mm)
Sezione singoli conduttor 7 15 (NM

et g ; mm® (3 x 1.5 (NM3BT15)

Compasiziong guaina wo (N

Jackel composition
Composizione isolamento dei condutior
insulation of the canductors composilian

W | 100% Polipropilene ! Polypropylene

Altri componenti

Other componen!s it | Rame f copper
Cruantita di.malm'ialia =]y} m.atalh::n vm | WA

flon melaiic matenal guanfify

Massa per unita di lunghezza del cavo finito gim | ND

Mass for umity of length of the finished cable
NiA; non applicabile / not applicable. -  N/D: non disponibile / not available.
{*) - Informazioni fornite dal Richiedente / Information supplied by the Sponsor.

Nota: per la composizione ed i dati tecnici di dettaglio si rimanda alle schede di controllo di
lavorazione gestite dal Richiedente.

Note: for the composition and the detafled technical data, refer to the sheels of workmanship
control managed by the Sponsor.

DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI CAMPIONAMENTO

Description of the sampling procedure
Il campionamento & stato effettuato a cura del Richiedente dal lofto di produzione n® 0812 clo lo
stabilimento di DE FECONDO S.r.l. sito in Via Gorghizzolo, 76 - Due Carrare (PD), il 27/09/2012

(vedi dichiarazione allegata).
The sampling has been effecied by the Sponsor of the produciion batch n® 08/12 c/o the factory of
DE FECONDO 5.r.l. sited in Via Gorghizzola, 76 - Due Carrare (PD), on 27/09/2012, (see declaralion
annexed). ViS5

DATA PROVA: 14/11/2012
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LUOGO E DATA DI SVOLGIMENTO DELL'ATTIVITA' DI PROVA
Place and dale of lest
L'attivita di prova & stata effettuata in data 14/11/2012 presso la sede secondaria del Laboratorio
[\ia Petrarca, 48 - Calenzano - Firenze).
The test has been effected on 14/11/2012 ¢/o the secondary facility of the Laboralory
{Via Pelrarca, 48 - Calenzano - Firenze).

APPARECCHIATURA Dl PROVA

Taest apparatus

L'apparecchiatura impiegata per la prova e tutte le :allbrazlnm e settaggi sono quelli descritti nella
parie 1 & 2 dalla presente norma.

The apparatus used for the testand all calibrations and selfings are the ones described al point 1 and
2 of this standard.

MONTAGGIO E CONDIZIONI PARTICOLARI DI PROVA
Mounting and peculiar conditions for the test
Deveno essere notate le seguenti due condizioni:

1) Il materiale in oggetto non & un cavo tipico, in quanto esso & un nastro e pertanto ha
sezione approssimativamenta rettangolare

2) Secondo quanto comunicato dal Richiedente; il montaggio del nastro suddetto in opera
non avviene mai a vista, ma esso viene applicato su idonea superficie in edifici o
costruzioni e successivamente ess0 & ricoperto con stuccatura (rasatura) al fine di oftenere
il desiderato effetto estetico e funzionale,

3} Pertanto, il Richiedente ha fornite provini costituib da:

= Lasfra in cartongesso standard.
= MNastro applicato su tale lastra (applicazione avwiena par mezzo di uno dei lati autoadasivi
del nastro stesso).

» Strato di stuccatura (rasatura) a coprire totalmente il nastro
In tale mode, viene riprodotta I'effettiva modalita di impiego @ montaggio del nastro stesso.
L'oggetio della prova & pertanto I'assemblaggio descritto al punto 3.
| provini sono stati preparati completamente dal Richiedente, senza intervento del Laboratorio in
alcuna fase del campionamento dei vari materiali e/o delfla costruzione dei provini stessi.

The following two conditions must be noliced:

1) The material in object is nol a lypical cable, as i is a tape and therefore it has an
approximate rectanguiar shape.

2) According to the informalion communicated by the Sponsor, tha actual mounting of the
above tape is not effected on direct sight, but it is applied on a suitable surface in buildings
or construclions and then it is coverad with plastering fo obtain the desired esthetical and
functional affect.

3) Therefore, the Sponsor has supplied specimens consisting of

= Slandard plasterboard,
= Tape applied on this board (the application is done by means of one of the self sticking
sides of the tape itself).

= Plastening layer to cover complefely the tape.
In this way, the aclual use and mounting of the tape iself is reproduced.
The object of the test is therefore the assembly described at point 3.
The specimens have been prepared completely by the Sponsor, withoul v imer enh'ﬂn of the
Laboratory in any phase of the sampling of the varous mataerials and / grJ 5 7
specimens themselves. .
DATA PROVA: 14/11/2012 Operatore | O] -;_! |55
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PROCEDIMENTO DI PROVA E DEROGHE

Test procedure and vanations

Poiché I'assemblaggio di prova contiene materiali quali cartongesso e stucco esso é stato
condizionato a massa costante in condizioni di (23+2)°C e (50+5)% U.R. per raggiungere
F'equilibrio termico e igrometrico dell'assemblaggio.

La prova & stata effettuata in maniera conforme alla norma per quanto riguarda 'apparecchiatura
e il posizionamento reciproco sorgente di fiamma - provine.

Si nota che il provino & costituito in maniera differente da quanto previsto dalla norma {vedi
descrizione al punto precedente).

La fiamma & applicata in modo che impatti sul lato della stuccatura, in corrispondenza del nastro
ad essa softostante,

L'assemblaggio di prova contiene un solo nastro.

As the lest assembly contains materials as plasterboard and plaster, it has been condifioned to
constant mass in the condilions of (23£2)*C and {50+5)% R.H. to achieve thermal and moisture
equilibrivm of the assembiy.

The test has been effected in compliance with the standard for the apparatus and the reciprocal
flame source — specimen placement.

It is noticed that the specimen is built in a different way from the provisions of the standard (see
the description at the point above).

The flame is applied in order it impinges on the plastering side, in comespondence with the tape
beneath it.

The test assembly containg only one lape.

RISULTATI
Rasulls

Trasmittanza minima della luce registrata durante la durata di prova
B2.9% (ottantadue punto nove per cento) a 10 (dieci) minuti e 50 (cinquanta) secondi

Minimum light transmittance recorded during the test duration
82.9% (eighty-two point nine per cent) at 10 (ten) minutes and 50 (fifty) seconds

VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Evaluation of the results

Il comportamento del materiale, nell'assemblaggio descritto sopra, PUO' ESSERE CONSIDERATO
SODDISFARE i criteri raccomandati nell'Annesso B della parte 2 delia presante norma in guanto
la trasmittanza minima & superiore al G0%.

The behaviour of the material, in the assembly described above, CAN BE CONSIDERED TO
SATISFY the criteria recommended by Annex B of part 2 of this standard. as the minimum
transmittance is higher than 60%.

LIMITAZIONI
Limitations

| risultati e la valutazione sono da ritenersi validi solo per I'assemblaggio sottoposto a prova e
descritto in questo documento.
The results and the evaluation have to be considered valid only for the assem
described in this document.

DATA PROVA: 14/11/2012 Operatore - Opers
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DISPOSITIVI DI PROVA

Dispositivo

Costruttore

Tipo di prova effettuata

CEAST 9350 Drop Tower
Torre a caduta di grave (Figura 1)

Instron

Prova d’urto a martello verticale

Figura 1: dispositivo per prove d’urto a caduta verticale di grave (Instron CEAST 9350 Drop Tower).
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PREMESSA

In questo report sono presentati i risultati relativi alle prove d’urto normalizzate eseguite su
singoli campioni di pellicola protettiva per nastri conduttori NIR e su nastri conduttori protetti dalla
stessa pellicola. Le prove hanno lo scopo di determinare la capacita della pellicola di sopportare
urti di severita specificata. In particolare, le prove sono utilizzate per dimostrare un livello
accettabile di robustezza, nel’ambito della stima della sicurezza, in fase di utilizzo, di tale prodotto
elettrotecnico.

La prova d’urto consiste nell’applicare al campione un numero prescritto di urti, definiti dalla
loro energia e applicati in direzione verticale. Per eseguire queste prove, & stato utilizzato il CEAST
9350 Drop Tower dell’Instron (Figura 1), dispositivo con torre a caduta di grave.

PROVE D’URTO

Preparazione delle prove

In fase di preparazione del test da effettuare sui provini di pellicola protettiva per nastri
conduttori NIR, il campione di spessore 0,15 mm viene posizionato su un supporto a forma di
corona circolare con diametro interno pari a @76 mm (Figura 2). Attraverso un sistema pneumatico,
conforme alle indicazioni della norma ASTM D3763, si effettua “I’afferraggio” del provino (Figura
3). Per le prove viene utilizzato un percussore emisferico di diametro pari a @12 mm.

Figura 2: posizionamento del campione di pellicola protettiva per nastri conduttori NIR su un supporto
a forma di corona circolare di un dispositivo di bloccaggio pneumatico.
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Figura 3: campione di pellicola protettiva per nastri conduttori NIR “afferrato” dal dispositivo di
bloccaggio pneumatico.

Prove effettuate sulla sola pellicola protettiva

| primi test sono stati effettuati a massa crescente (altezza di caduta costante) con valori di
energia d’urto a partire da 1,00 J fino ad arrivare a 2,50 J con intervalli pari a 0,25 J. Un ultimo test
con una maggiore severita (energia pari a 5 J) & stato effettuato ottenendo I’energia d’urto non
variando la massa del grave, ma utilizzando un’altezza di caduta superiore (circa 5 volte maggiore).
In Tabella 1 sono riportati i parametri di misura relativi alle prove effettuate, mentre in Figura 4
sono visibili gli effetti degli impatti sui provini per energie crescenti.

Tabella 1 - Parametri di misura dei primi test

1,00 2,008 1,00 50,986
1,25 2,508 1,00 50,986
1,50 3,008 1,00 50,986
1,75 3,508 1,00 50,986
2,00 4,008 1,00 50,986
2,25 4,508 1,00 50,986
2,50 5,008 1,00 50,986
5,00 2,008 1,00 253,547
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Come & possibile notare dalle immagini dei provini in Figura 4, I’'unico provino per cui si &
ottenuta una perforazione & stato quello sottoposto ad un impatto con un’energia pari a 5 J
ottenuta con un valore di velocita di impatto maggiore rispetto a quella con cui sono state eseguite
tutte le altre prove ad energia inferiore. Per questo si € proseguito con un ulteriore test sulla sola
pellicola con la velocita diimpatto maggiore ed energia pari a 4,016 J (vedi Tabella 2). In tale prova,
come visibile nelle immagini in Figura 5, si sono verificati sia casi di rottura che di non rottura della
pellicola; per questo si assume il valore di energia pari a 4,016 J quale valore limite della pellicola.

Figura 4: prove d’urto - effetti degli impatti sui provini per energie crescenti (1,00 J, 1,25 J, 1,50 J, 1,75 J,
2,00 J, 2,25 J, 2,50 J, 5,00 J).

Tabella 2 - Parametri di misura del test aggiuntivo a velocita di impatto superiore

Figura 5: prove d’urto - effetti degli impatti sui provini per energia pari a 4,016 J.

Prove effettuate sui cavi protetti da pellicola

In considerazione del valore limite di energia d’urto, pari a 4,016 J, identificato
precedentemente per la sola pellicola protettiva, le seguenti prove sono state effettuate con la
stessa energia (stessi parametri riportatiin Tabella 2), ma su provini ricavati da due diversi campioni
di cavo rispettivamente con tre e due piste conduttive metalliche. Dal primo campione, nastro con
le tre piste conduttive protette da pellicola (Figura 8) di lunghezza pari a 225 mm e spessore
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lievemente variabile nel range di valori 0,54 + 0,62 mm, a causa di un incollaggio della pellicola
protettiva non perfetto, sono stati ricavati 2 provini St e S2 (Figura 9) ognuno di lunghezza pari a
110 mm; dal secondo, nastro con due piste conduttive protette da pellicola (Figura 6) con lunghezza
pari a 210 mm e spessore di 0,54 mm, sono stati ricavati 2 provini S3 e S4 (Figura 9) ognuno di
lunghezza pari a 105 mm.

Figura 6: campione per prova d’urto costituito da un nastro conduttivo NIR con tre piste protetto da
pellicola.

Figura 7: provini S1 e S2 per prova d’urto ricavati da campione costituito da un nastro conduttivo NIR
con tre piste protetto da pellicola.

2021.09.05 - Rev. 1.0 - "Rapporto di prova - Prove su schede elettriche NIR" Pagina 7 di 10



Figura 8: campione per prova d’urto costituito da un nastro conduttivo NIR con due piste protetto da
pellicola.

Figura 9: provini S3 e S4 per prova d’urto ricavati da campione costituito da un nastro conduttivo NIR
con due piste protetto da pellicola.

Per la prova effettuata sui provini S1 e S2 (punto d’impatto situato nella pista conduttiva
centrale), a seguito di analisi visiva, il nastro centrale mostra un’evidente rottura, mentre la
pellicola, benché deformata plasticamente, non mostra segni di penetrazione (Figura 10).

Per la prova effettuata sui provini S3 e S4 (punto d’impatto situato nella zona tra le due piste)
la pellicola e il nastro mostrano deformazioni plastiche permanenti, ma, a seguito di analisi visiva,
non si sono riscontrati segni di penetrazione o rottura (Figura 11).
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Figura 11: provini di nastro con due piste conduttrici dopo I'impatto.
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CONCLUSIONI

Dai risultati ottenuti € possibile osservare che la pellicola protettiva per nastri conduttori NIR
sia caratterizzata da una buona resistenza all’urto e presenti un’energia d’urto limite pari a circa
4 J. Nel caso in cui un grave emisferico con un diametro di dimensioni di @12 mm circa colpisse un
nastro conduttivo NIR protetto da tale pellicola nel centro di una pista metallica con tale energia
limite, benché la pellicola sia in grado di resistere all’'urto deformandosi plasticamente senza
rotture, I'integrita del nastro conduttivo non verrebbe assicurata. Di contro, se la collisione
avvenisse in una zona tra le piste conduttrici del nastro, la pellicola protettiva sarebbe in grado di
difendere il nastro da rottura e presenterebbe soltanto una deformazione plastica.

Prof. Ing. Massimo La Scala

Prof. Ing. Roberto Sbrizzai

Dott. Ing. Giovanni Giannoccaro

Dott. Ing. Cosimo lurlaro
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